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D CHAPTER 1

ENTRODUC

b Deruis 1971 un certain nombre o in
C1942T ont ete dwmrlementes & 1 Undiv
gnnes sur les machines CARS10 Lire

D L9741y T1&00 [hredssasw 19751 PO
aue des comedlateurs LISP sur les

S EChaeillows 197277, L

b] Il en & decoule un mouvesy dislect

' g ete Tormslise [lreussswy 1976

velles imelementations sont rrevus

D et Tewas 9900,

Les interrretes VLISP somt conous
de  retites mschines el sont emxbr

) sa dermiere incarmationr: ern et un
Er effet ce aui sasssilt rour une s
ey lulVU tenir dans un micro-gp

) o tres evoluesy s elte effectivement

Codans ls "dadgetisation’ de certsine
Frerticulier AFL voire meme ceritasins
:) o Liintersretation exclue boute ubil

teurs  (de Lt LIS et

) Wi QrO-erooe
ragrticulier BASIC auili est devery L
tite),

VLISF8y comratible asvec les subres

sede un nouveasy Luere de lancemend
J o gation de F-TYP et F-Val of3 3.3
) A antiers ne nPecessitant  suncune

2.0 et Lintersrete forcehionre
) ternes.,

) les sustemes suivants §
- MOS80 (susteme de develorrementd
DoTg0 (swsteme minimum s base de

Le swusteme sur 10 2 ete construil
rartement o’ Informaticue de 1/ Univ
) ernes. Un certasin nombre de disro

J
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vient & se demander si oun langade

FHEUTE aue  des landases

A 1l heure actuelle L intersrete VL

terrretes LISE  [MeoCarthw
eraite de Pz YITT Wirne-
g LPF2dy CABSO0 Dert:
FLG LOhaidllouw 19783 zimsi
mechines  T1400 et FOPLO

e de LISF mnomme VLISP aui
#ly eb dort slusieurs reg-
en rarbiculid L@ T B i1

rour atre imelementes  sgp
enemert, raric j VISR 8y
e nouvelle demonstration.
: il ow s ausloauy Bree
00 s intersrotes
€ et ce sans tomber
s aubres  intersretes {0
s BABICY donmt la lenteur a
ismation veritshle, On  en
cie marnirulation de roin-
FRH s sdarte 1
surement numeriaues {en
L lendase  des micros 8

interrretes VLISP:  poge
ces Fornctions {(ssr gbili-
woumer gestion dﬁﬂ MoOmiavres
memnire  de shtockase (of
sans offectuer d& LONGE dne

TS8P 8 est  disronible sur

8 haese de H9080).
280, o

rar Louis Audoire du de-
ersite de Paris VIITD Vipe-
aitifs i woont  ele




VLISF 8 un susteme LISF soup MLCrO-»rOCesseuUTr., FaGE {2
Imtroduction

radoutes =ar ses soing
B =oeonnection dfune undte srithmeticus cable (of: 2.8 les
rombres)
= mige en rlace d7un demon "inberveustion® s le s
D) (eft 2.3 la »iled
= dnterfascadge aveo COLORIXy le rerisrherigue cde visualisstion
couleur Doaudoire 19747

Liintersrete VLISF 8 occure Bl octeecte e memoire e seul

X etre Lres sisement Lramsrorbte  sur Loul swstbemns 3 hase de

D) 8080 ou de ZBO §  um mirdmum de 16k RAM tern rlus des 8k 2
Lintersrete) sont reauis  sour stocker  les obdets LIap
SLU @ ME o ‘ )

p; L est utilise ssr differents  sroures de  recherche &
TUmiversite de Paris YIIILs en sarticulier le #roure Art et
Informaticue (drace 2 la lisison de YLISP 2 ag FETLEe T Qe

D de  visuslisation couleur COLORIX) el le srousre LOGO-LISF,

' Enfin la rovtabilite et le cout dun tel swstems o fonlt  un

it ol o point de vue redzdos '

aoutil hres intervess

Les wrrincirsles limitations sactuelles sont ¢

D - ls vitesse de 17interevete | aver des % Tonction-
rant e 2.8 Mhe (done sveo un cuecle de baoe o A00ms) et des
instructions mardisulant en gsenersl reg octectsy les  rerfop-

b mances derassent Lavdemant celles cles sriciens
mirdi-ordinateurs 16 bhits (T18600 MITRALS «..) mais sort  bhiern
an decsy evidementr des gros odinsteurs de twre POFILO,

D ~ Vespace sdresse | les sdresses memoire sont stockees sur
lé bits et la menmoire est organises on mots de 8 hitse on ne
saul dorne adre ar aue &4 Lk octects.  Ern confisguration maxi-

) mumy . le  nombre de cdoublel ne derasse Sl ce oui est din-
suffisant rour charger des rrosremmes VLT tels oue PHENAR-
ETE LWertsz 19751 ou CAN [Goossens AL

) = les revirheriouss lourds 3 la isrrororbion  des  prix
entre les micro-rrocesseurs el  les reriFnerioues lourds
classiaues (cfigmuey imerimante rae i ce PP SemreEche

) Trutilisation exelusive de ce bure de FEPLEFNETLRUSS SaEr un

: ' MLICTO-FrOCessauUTr. ‘

) Lfarrives srochaine des micro-rrocesseurs & mots de 146 hits
{rar exemrle le 80886 ou le 782000 EOOIGRCeS wour | Tin de
17 anrme 19785 rermettront o/ ameliorer les ravformarnc e oo
) Luwe ¢ sualemne.
= oau nivesu de la vitesse » grace s dog horlodges fonchbion-
nant & 4 Mhe  (done  avec  um euwele cle 280nmeYy & wun Jeu
) dfinstructions #lus fourmi el 2 des instructions  maniesulant
an general des mobts de 16 bits (voire de 32 bhite)
-oau nivesu de lesrace adresses grace s des auiresses mem-
) oire codees  sur 23 bits rermettant ci’adresser 8 M motsy ce
aui nous metlra 8 1abri (rour acueloues armees) ol manoue
i’ adresse memoire. De =lus des circuits mencire de 64k ihit
) seront srochainement disronibles, '

&

J
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les intevereles
2 atomes
. mentations
e s 0 ) LQuam
rossedent
teresy Lablesur (on
VLISF 8 n'a
fondamertaus 3
les shomes
les mombres
-~ les listes
Il existe toutefois
L Fernasme des satome
des caracteres.

Tous

T

Litlteraus
S Eros

1972y Maorn
edgalement des

2
"na

Pl

Littevraus

2.1 Orgarisstion De La
Four rouvoir distinguer
LISF et sour
12 memoire & ete
fTives » ordganises comme

afresse

0000 !
! O
interrrete

LR 2R BN BE 2 2R K BRI T S I Y

16k

!

!

!

! i le
actets !

1

!

i

|

LR R )
2one ou code

dgenere rFar le
comsd lateur

J

D
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Lous

faciliter
clecoures

&

FZ'
mombhres
ardinsteurs
1974,y

abdels

e

cerhain

 litlberausy

CHAFTER

-y
&

ORJETS

LIGR

gdes obdels
bes.  Dertaines
10 UNIVAC:  IRIS
1927%y Uhailloux 19787

ehaines cie carac

rauvent maniruler
el 1
(L
Teitelman
Lure

uftfers

Lrois

LR B 3

losg A ohdets

traitant
manisuler

Fonetionss
rermetternt de

mombre de

QLI

Mamoire.

t

ves  obdels
ol lechinsgy

=ones de tailles

dement le ture
il ooy "Garbas
lusieurs

Tao
frav:
e

e

le

suit 3

&

rainteurs sur 1a memoldre

HCODE




VLISF 8 Un susteme 1.1
les obdets LISE

SFOROUr mLoro-rrOCessenT, FagE 2-2

,/ 4 0 0 O . 4950 505% S048 8019 000s vebe sees ores sbes Ness oabe S1es sese mvy sare Srre sese

e MMUMR
aore cdes

romres

flottants

!
!
1
§
P I |
|
|
i

e ML
D) ! altome MIL

L IR K NI 2R A B IR K IR N

3 1 &l

octela

autres !
constanteys !
T EXPR elto +. |
HEE SN 20 2K B B R N B IR BE-NE I TR 1
! H e
2One e !
atomes !
Litlheraus !

]
D 320k ! mOTE !
aotels ! i !

! Listes !

D) v e s e e et e e

2:2 les Tests De Turo,

Il est crucial de rouvoir tester tres raridement le tupe
i’ ur rointeur.s  En o effel des statistioues sur le Fornetionre-
) mernt d'un itersrete VLIS ecrit rmour 1z machine VOMEL
FChailloux 19797 Cancetre de la machine VOMEZ ubilisee sar
le comeilateurdy mous ont monbrees oue sres de 20% cles A
) structions execultees rar un intererebe ebaient cog instruo-
' tions de test de ture.
L7ordanisation de la memoire en BOMES i
j d’effectuer les tests de ture o urne maniere oebp
Fide car un twre devient une Tormobtion dfsdresse,
Du Tait de 1/ sbsence de comerarateur 1é bits  sur 4080y abh-
D) sence  aul devient  dndustifiee sur Z80r le decoursse de L
Comemoire dollt s’effectuer sur e frontieres de H {(c'est a
cdire aligne sur des rages de 296 octets). Ce gecouradge est
rile & resliser rour les zomes de tailles imrortantes mais
fe a8 utiliser une rage entiere rour rerresenter les ohe
dets references tres Frecusmment (17 atome MNILs certaineg
‘) btres constanltes .00,

e FErmet
ememerdt rae

4

2N R

J

D
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VILIGF 8 Un s

duteme LISF sour micro-srrocesseurnr,
l.es obJdets | -

et test du rointeur comternu dans HL.

MO Ayl
ORa &
) JM gi ML est ure lis

MOV Ay H
D) I HMTL.

JZ i ML est NMIL.
D) MOV Ay H

CRI HiNUME

JC i1 HL est urn nombre entior.

Ce twre d/organisation 8 sour srincissl cefaut de

seule one vient 8 saturshtior.

D; Fades) "a la MACLISPY [Stee) 1974y Rasker 19770] s
sadgee’d elle consiste a2 decourer la memnnire en
nembre e wa fici de 296 octects)y ohaaue

) ur ture code dans wne "table o tures des pad

' Avecr cette ordgsnisastiorn le te
darns ML deviendrasit

£

MOV G
MYL BaHATTER

rdmero de la rade

adresee odu tableau

rigs tures

le ture se brouve dans A
le test de ture s'eoffectus

L0 BOC

MIx RGP NS> VR A

) ces raisons ode rapidite.

2:3 La Pile.

') Il est indisrensable de souvoir maniruler une #ile

aui  rossede  une  eile o merno L re vive @t

agreable. On note ern rarticulier 17instructiron -

et sommet de erile aveco ML cetbte instruction sl
D) 8 hits!

Toutefois la marmirulation oy rointeur de File

(ehardgements comears
) test de debordement de siler aui doit etre rrasent

fonetions recursives de 1/7intererrete (i.e. READ

EQUAL +..) et dans toutes les Ffonetions coned leesgy
) de la mendere suivaenlte 2

)
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Four remedier 2 cels une ordanisation BIROF (BT

3 Had o

) dfinstructions  sur  eile varier rend cethte utiligsation Ly

PRINT

FAGE 2-3

ne Fas ree
Fartir  toute  la memoire disronible entre les adifferentes
) . 2onesd il oern resulte un arret total du sweteme clig @ ure

el erngd-

o ocertain

wosaadandt

e bwree du osodnteur  conberg

slors de la maniere er eoaderte,

Cette solutiorn BIRDF n’'a ras ete retenuye LGJusauialors o sour

tarnt sour

interrrete oue rour le comedilateur, # celt egard le 8080

LA G
&G
o echansge
coree

Lui-mame

LSO PPN | rfesl  ras tres Pacile. Le

clansg  les
S18
56 oode
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VILISE 8 Urm swsteme LISE souUr micro-rrocesseur, FAGE 2-4
l.es obJdets LISF

L.X1T Mg~ sommet de rile
Tieyy S
JC detrordement de mile.

ce aul necessite 30 cwucles d'horlodge ol detruit le  re e
srinciral ML, Four sallier & © inconvernienty un dissosi-
Lif srecial "herdware" veslise rar Lo Audoire 3 ete  inbreo-
b . L consiste & slacer sur le bhus asdresse oy 8080 un
"demon"  erovoauant  une  dnterrustion rour  toubte  demsnde
ci’ecriture ou  de lecture o ur o mot memolrve dont L7 adr ©
it etre affichee sur des coles. i 1 adresse sTfichee sur
ces  oles est L/adresse oo sommel de siley une interrustion
se declenchers done rour bous les debordements de la  sile.
Ce disrosibify meu  coutewnty  eeut avoir osutres utiliss
tions: sar exemerle 11 reut servir de  roint  odfarret  sur
adresse/orerande ariant les sheses de milise-su-roint.

2:4 les Atomes Litheraus.

Tls Tormt office d"identificateurs® et servent & denommer
les variasblesy les Tomcbionsy les eticueties .. Uos astomes
sont rerresentes rar une suite de letbres ou de chiflfres en
rombire  auelconaue (toutefoils seuls les 127 sremiervrs o
teres sont Fris en comrte rar 17intererrebed. Tams le cas ou
un atome cortient o caracteres sreciauwdsy il est recessaire
de Llencadrer du caractere " (oo aul a3 rour aubtre effet de
transfTormer cet astome en constamte L.e. de lul dosner comme
valeur initisle « 17atome Iui-mems. Cebt effelt rermet de se
rencdre comeatible  aveco 5 dntersretes LISF rossedant des
chaines de caracteres. .

A TRAs

=3

i

U atome litteral est resrvesente darns L/ intererete  rar  un
rainteur sur un descerirbif stocke dens une zone sreciale.

Ce descrietif est constitue des atiributs suivants 3

C~Vnal. (abtrreviation de Cell - Yalue) contient & tout moment
la  wvaleur LISF sssociee 3 1/atome considere comme
une variable. Celte valeur (considerse comme le AR
ce 17atome) a8 un acoes exbremement raride L la
ligison des variables).

A la creation d’ur stomer ss C-UAL est "indefinie?.

F~LIST (abreviation de Prosvieties LISTY contient la liste
des rrosrietes de 17atoms. Les srorrietes sonl dger-
ees rar L'ubilisateur au mowern des Ffonctions FUT el
GETy  sasuf la esrorrviete FUNDTION aui est soree sar
Liimnterrrete (of! leg definition des formnebions).
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VL.ISF

lLeg

8 Un
obdels

swateme LISH

\

3

FOLT mLloro-erocesse)

oy

I... o

el

Pl TST
atome.

ad’um stome et coned dere ¢

F—Unl. (abreviation de Funchion VYaluer cont
ment  la  wvaleur associees 3 1 atome
e Torehion.  Cethte valeur reul ebr

une adresse dens le cas des SURRs
Lire He sion quelconaue dans

Se@rere
o Lures de FTornobion).

les
P TY TYFe)
stockee dans

L tures

Cabreviation de  Fupelbion
{code) de la Fonclbion
ture des forchiorns).

nibhles 3

oo
1

Gy

- dans le css de SURRKe ¢
. QSURR LSUBR 28URR ZSURR NSURR Fou
- le H

cies CURRs
20URR
i EXFRs
MEXFR LEXPR
U, F=-TYP sarmet de
marviere exbromement
Forcetiorns) .

tans
QUUBR
dans le
OEXPI LEXPR
ensembhle Fe
Lions o unme
Lancement des

S E

RCULR

L4
&

LCURR

Craxes

NOCUBR FOU

FEXFR Mac

la

P TYR TYFe@)

Lo

contien
itior de 1

cier Frint

Lres  a

(atbrreviabion

tions rmecess

exttberme de 1 atome
=~ comnme variasble {(@.g. rastitution

comme Tornoehion
FRETTY-FPRINT)

(@8, Format & app

AL INK CLINKY O econdlid
Ce lien foblisgatoi
ies descerirhife o s

Taeilement le "hashee

ation de Atom
arivardt.
variahle
e Hgerer
atomes.

{abrovi
1 atomne
taille
ot re

rigs

2
PR E5Y

PN (shrevistion de Print mame LENsth) o

bre de carsclteres oy Perame de 17
est utilise ern condonction avec le P
troler Lredition de 1 atome.
F-NOM (abhreviation de Frirmt NAMe) comtiont
chy mom de 1L/ astome.

Ces attributs sonlt randes menalre suivantd

&

b ! } !
| ! 5T !

J

D)
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VLISF 8 Ur susteme LISF #O0UP mioro-Frocessour.,
Les ohdets LISP

| D OF-TYF | F-TYR
j o a1 0 s e a8 S 1 e e s e s et s

! AL INK !
g NP P 1

PPNl

D) ale a un rointeur 3

Q1300 MMM 00
L0 M

. an memnoire (Jusau’s 3 octesebe).
Cette ordanisation & rour conseauence de noc

D] caractere.
= 16 octects rour les atomes dont le F-MNAM cont
gt ¥ caracteres.
) = 20 octects rour les atomes dornt le P-NAM contient
' @t 9 caracteres.

¢ & 2

el

D 2.8 lLes Nombres.

La dgestion des nombres o boudours e

) interrretes de  ture LIS

Leursy car 11 n'e
soirnteur o/ un nombre,

) Flusieurs solutions ont ete rrorosess ¢

slochkadge o

& tres lourde
COrMCUE Sour maniruler

e obviet LISBF)Y . Cette rerresentation ubilise deus

J ci’utiliser les srocedures de
le CONS et le "darbsge-collecting" des listes).
stockase des mnombres damhs ur Fone sraciale Heree

D) auement  CULISF-10 MACLISE INTERLI

memoire mais oblige & dgerer llemrlacemend mernal re
) aurt nombres d7une maniere soecitioeue.
codage des valeurs numericues dens le  sointeur

)
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Tout sointeur sur ur stome littersl doit etre un mul
4§ ce aul & rour consecuence de dorrer comms Forme SEIE T

nomires dans des  doublets de  liste

T14600)  corntenant en sartie CAR un indicateur sreedfiant oue
) le COR contiernt ume valeur rumericue (et mon un sointeur ST
' fois #lus
de rmlace rour stocker les valeurs des nomwbres meis

FAaGE 2-4

tirle de

ceci est sisement reslise au sriv rarfois o une legere rerbhe

= 132 octects rour les stomes dorl le P-NaAM ne contient au’un

erntre 2

arnbre &

sians les
s Foir-
stoen general ras rossible de disbinguer um

(VLTSGR

e et

geastion de lz rorme liste (i.o.

cfuramid -

SF1. Cette rerresentation
Fermet un test de ture verider ume occurstion mormale e la

TEGE T

Tui—meme,
Crest cette dermiere orgamisstion aui # ele roterue.
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