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0 - INTRODUCT!ON

VLISP-10 est une incarnation du modéle de systéme LISP, nommé VLISP,
congu, mis en place et développé sur plusieurs mini-ordinateurs 3
I'Université de Paris 8 - Vincennes. C'est dans cette version, 1'ordi-

nateur PDP 10 qui en incarne les vertus.

VLISP-10 est un systéme conversationnel trés amical et chaleureux.

Sa préoccupation constante est d'aider les gens.

VLISP-10, conscient de sa valeur, n'en est pas moins de taille modeste
(3k) permettant ainsi & ses usagers d'utiliser pour leurs besoins la
plus grande partie de la mémoire disponible.

VLISP-10 est un intérpréte trés rapide, en conséquence, des applications:
donf la lenteur serait décourageante sur d'autres systémes LISP sont
exécutées en VLISP dans un temps raisonnable.

VLISP-10 est un syéféme nature! : son implémentation est définie
formellement, la démonstration de sa correction n'est pas un horizon

Inaccessible.

VLISP-10 est un systéme optimiste et anti-autoritaire. || suppose que

ses utilisateurs sont tout & la fois audacigux et responsables, en consé-
quence, il donne accés & |'utilisateur aux primitives d'implémentation du
systéme et les protections y sont trés réduites : nous n'avons Jamais eu

a regretter cette décision.
VLISP-10 est un systéme effectivement utilisé par ses propres implémenteurs

pour plusieurs projets d'Intelligence Artificielle en particulier, et de
traitements symboliques en général.
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VLISP-10 dispose d'un mode de sortie en braille. Les programmeurs systéme

mal-voyants y sont les bienvenus.

VLISP-10 permet d'écrire des ensembles de fonctions LISP transportables

sur tou' autre systeéme VLISP.
VLISP-10 serre au plus prés |'actualité de la recherche et rend
disponibles les développements récents de LISP : contextes,filtrages,

démons, acteurs, ...

VLISP~-10, enfin, vous souhaite la bienvenue.
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&
1 - DESCRIFTION DE L'INTERPRETE

1.1 - LES TYPES

La structure. de base LISP est la S-expression (expression symbolique)
qui peut étre :

- un atome littéral ou numérigue
= une paire pointée de S-expressions : ( g1 . 82 )

- une liste de S-expressions ( 81 82 ... sN )

Les délimiteurs de S-expressions sont !'espace n,le point .,la parenthése

ouvrante ( et la parenthése fermante ).

1.1.1 - Les atomes |itt+téraux

s jouent le rdle des identificateurs de certains autres Iangages Iis
sont créés implicitement d&s leur lecture dans le flux d* nfree ou
expl1ci+emen+ par la fonction GENSYM.
Leurs noms (P-name ou Print Name) est une suite de caractdres que | conques
(contenant au moins un caractére non-numérique). A leur création,seuls
les 18 premiers caractéres sont pris en compte. On peut lnserer dans un

" P-name des délimiteurs si on les fait précéder du caractére /. Le / peut
bien entendu &tre "slashifig" lui-méme. _
Chaque atome posséde une valeur propre : sa C-valeur qul est indéfinie 2
sa création, ains! qu'une liste de propriétés : sa P-liste qui contient
certains aspects particuliers de cet atome par exemple la ou les fonctions

qui lui sont associées.
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Un atome littéral a approximativement ta ggructure suivante :

C-valeur| P-liste

P-name

En VLISP-10 le CAR d'un atome est sa C-valeur, Je CDR sa P-liste.
Ces atomes sont stockés dans une zone fixe gérée dynamiquement.

Certains atomes sont déja connus de |'interpréte :

- les constantes littérales qui contiennent leur

propre adresse en C-valeur :

NIL UNDEF T LAMBDA FSUBR SUBR EXPR FEXPR MACIN
MACOUT QUOTE ; ' '

- les fonctions standard (volir 2.)

1.1.2 - Les nombres

Actuellement VLISP-10 n'utilise que des nombres entiers. |ls sont stockés
dans une zone spéciale gérée dynamiquement et sont représentés sur 36 bits
(dont 1 bit de signe). Ils doivent 8tre compris dans I'intervalle :

[_ 5 . 235]

Le P-name d'un nombre est la représentation de sa valeur dans la base de
conversion courante (en général 10). La valeur d'un nombre est ce nombre

lui-méme. Un nombre n'a ni C-valeur ni P-liste.

1.1.3 - Les chafnes

VLISP-10 posséde un troisiéme type d'atomes, les chatnes de caractéres.

Elles sont décrites en 3..
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1.1.4 - Les listes

Les listes sont représentées d'une maniére standard ; les différents
éléments d'une liste utilisent un doublet dont la partie gauche (le CAR)
contient 'él1ément et la partie droite (le CDR) contient un pointeur sur

1'élément suivant ou NIL pour le dernier &lément.

Exemple :

La liste : est représentée :

(A (B C)D Al 4+—>

g

Les paires pointées ( 81 . 82 ) permettent de décrire des doublets

entiers avec 81 en partie gauche et 82 en partie droite.

Exemple :
La liste : est représentée .:
ABC.DE.P Al +—— +— | E|F

—t—
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1.2 - FONCTIONNEMENT DE L'INTERPRETE

La boucle principale de |'interpréte est |'appel de la fonction standard
TOPLEVEL, indéfiniment. Cette fonction redéfinissable & volonté lit une

S-expression, |'évalue en utilisant la fonction interpréte EVAL, et imprime
la valeur de cette évaluation.

La S-expression lue peut étre un atome ou une liste.

1.2.1 - Evaluation d'un atome

La valeur d'un atome littéral est sa C-valeur. L'évaluafion d'un atome
tittéral dont la C-valeur est indéfinie (auquel on n'a pas encore donné
de Vaieur) provoque a son évaluation une erreur avec impreséion du
message : -

%% UNDEFINED VARIABLE : |'atome indéfini

La valeur d'un nombre ou d'une chafne est ce nombre ou cette chafne elle~
méme.

1.2.2. - Evaluation d'une liste

La fonction EVAL considére toujours une |iste comme un appel de fonction.
Cette liste s'appelle une forme. Le CAR de la forme est la fonction, le
CDR de la forme les arguments de la fonction.

La valeur d'une forme est la valeur ramenée par |'application de la

~

fonction & ses arguments.
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1.2.3 - Les Fonctions

La fonction (le CAR de la forme) peut &tre un atome Iittéral dans le
cas d'une fonction prédéfinie (standard ou utfiisateur) ‘ou une liste
qui est :

= soit une A-expression qul est la déclaration explicite
d'une fonction

- = .solt une nouvelle forme dont:la valeur est la fonction
demandée.

‘_Pour fous ces cas les arguments (Ie CDR de 'a forme) peuvent étre
\ évalués ou non._'_:

1.2.3.1 - Les_fonctions_standard

Elles sont ecrites an langage machine et sont résidentes dans l'lnférpréfe.
I1 y a deux types de fonctions standard :

, UBRS . - ‘ 4! ent
- Jas {SUBRs. qui ont un nombre fixe d'arguments évalués

NSUBRs qui ont un nombre quelconque d'argumenfs

- les FSUBRs qui ont un nombre quelconque d'argumenfs non &valués
- Ces derniéres en général ne feront évaluer que certains de
bleurs arguments ce qul permef 3 I'Inferpréfe d'avo!r des
structures de contrdle conditionnelles.

Ces fonctions standard sont décrites en 2. -

3

L'ufllisafeur peut se définir ses propres fonctions en associant & un atome
‘une A-expression ; plus préclsémenf en mettant sur la P-liste de cet -atome
~une x-expression sous {'un des lndicafeurs sulvants :
| - EXPR pour une fonction qui évalue ses argumenfs ;

- FEXPR pour une foncfion qui ne les évalue pas ;
- MACIN pour les macro~fonc+lons d'enfrée H

MACOUT pour les macro-foncflons de sorf!e.
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Une A-expression est une liste de la forme : .
(LAMBDA variables sl ... slV)
L'exécution d'une \-expression se fait en 3 étapes :

-l) llalson des argumenfs (paramefres acfuels) évalués ou non,
aux variables (paramétres formels). Comme dans tous les

. VEISPs cette liaison n'Utitise pas de A-liste. Avant
chaque liaison I'ancienne valeur de la variable est sauvée
dans une zone de travail, la llalson peut donc s effecfuer
déﬁé 1a C-valeur. L'acces aux variables devienf exfrememenf
rapide, par contre l|'utilisation des FUNARGs du LISP 1.5.
devient impossible ;

-2) évaluation en séquence des différentes expressions 81 ... sh.
L& valeur de la-deérnidre évaluation aN sera 1a valeur retour-

née par la fonction’;

’“fﬁﬁ)'résfrfu*iOﬁfdés anciennes valéursfdesgVariab!es.

l 2. 4 - Llaison des argumenfs

Les argumenfs ‘sont lies aux varlables d'une man!ere specufique a chaque

: fype de fonc+ion.":

A 1'appel d'une fonction de type EXPR, taus les argumenfs son+ évalués
puis rassemb!és en une liste des valeurs. Ce*fe |isfe est Ilee au paramefre
formel: qui peuf @tre e e S i:" ‘

- une liste de varnables. Dans ce cas Ia |Iaison s effecfue
éié&é;;.éé;‘é;é%é;}'é;;re Ia llsfe des variables et la liste
des valeurs. Sl la liste des valeurs es+ plus grande que
‘celle de's varaables, les valeurs resfanfes sont ignorées,
'ceci perme* de faire des effefs de bord 'Si la liste des

“Variables est p|us grande que celle des valeurs, les variables
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en trop sont liées & NIL et font office de variables

locales ;

- une varlable. Dans ce cas la liste entlére des valeurs est
{1ée & cette variable ;

- une combinaison de ces deux types (voir le dernier exemple).

o608 008 00 e s . 46 060080 ceess s

Exemple :

EXPR ? CCLAMBDA (X Y ZDXTPRINT X Y Z)) 1 2 3 (PRINT '(EFFET DE BORD)))
(EFFET DE BORD)

123

3

EXPR

-

CCLAMBDA (X Y ZDCPRINT X Y Z)) 1)
1 NIL NIL
NIL

~ EXPR ?»((U\NBDA X (PRINT X)) 1 2 3 4)
S az23w
a2 3 4)

EXPR

(3]

CCLAMBDA (X Y . ZDCPRINT X Y ZD)) 1 2 3 4):
12 (3 W
(3 W

1.2.4.2 - Liaison des FEXPRs -

Pour ce type de fonctions aucun  argument n'est évalué. Tous les arguments
sont rassemblés en une liste qui est |iée & la premiére variable du
paramétre formel (qui doit &tre obligatolrement une liste). Les autres
variables de cette liste font office de variables locales et sont
initialisées a NIL. '
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Exemple :

FEXPR ? (CLAMBDA (XDCPRINT XD)(CAR '(A B)))
(CAR '(A B))
(CAR 'CA B))

CCLAMBDA (X Y . ZD(PRINT X Y Z))(CADD1 2))
CADD1 2) NIL NIL
NIL

-

FEXPR

Ces liaisons sont identiques aux EXPRs mais les arguments.(le CDR de ce

qul a été lu ou devait &tre imprimé)ne sont pas évalués.

1.3 - UTILISATION DE L'INTERPRETE

Actuellement |'interpréte VLISP-10 utilisé 3 Vincénnes;se sert dd brojef
programmeur 630,300 . Sa version .SAV alnsi que la b!gparf des utilitalres
sont stockés sous ce numéro de pg.pj. !I fonctionne en mode conversationnel

3 partir du terminal lourd de |'Université.

EFGC H ) K L M NO P QR ¢ T

- +— O

—

4
S
-

http://lwww.artinfo-musinfo.org VLISP 10, mars 1976, page 14 / 106



- 11 -

1.3.1 Fonctionnement en mode conversationnel

Il faut au préalable se mettre sous contréle moniteur en exécutant le LOGIN.

Dans le dialogue ci-dessous, le texte frappé par i'utilisateur est souligné.

.RWN vLISP [630,300] {activation de l'interpréte sous contrdle moniteur
VLISP 10
. identification de 1l'interpréte
—== ALLO ? ---

20 : {entrée d'une S-expression ‘

= NIL {impression du résultat de son &valuation

? . |

? (sT0OP l {rappel du moniteur

EXIT © -
. S {le moniteur attend une commande

1.3.2 - Caractéres spéciaux sur la TTY

L'interpréte utilise la routine de service standard de gestion des termi-
naux. L'utilisateur peut donc modifier les caractéristiques du terminal
au moyen de !a commande moniteur TTY , par exemple la largeur du champ

d'impression, le transcodage minuscule-majuscule, ...

En utilisation normale :

on peut utiliser indifféremment les caractéres majusucles ou minuscules ;
- le caractére RUB-OUT permet d'enlever le dernier caractére frappé ;

- le caractére CONTROL-R fait réécrire la ligne en cours (en cas‘de_surabon—
dance de RUB-OUTs par exemple);

- le caractére CONTROL-U permet de recommencer une ligne ;

- les caractéres RETURN et ESCAPE signalent la fin de la ligne ;

’

- les caractéres CONTROL-C et ETX rappellient le moniteur. |l vaut mieux

utiliser ta fonction STOP qui de plus ferme tous les fichiers ouverts.
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1.3.3 - Utilisation des autres périphérigues

L'utilisation directe de |'limprimante (LPS11)
(costt)

_12-

et du lecteur de cartes

est & déconseiller actuellement car cela perturbe le fonction-

nement du moniteur. Si votre programme VLISP est sur cartes et si vous

désirez les résultats sur |'imprimante

faites :

3 la place de :
.R PIP
¥PROG. VLI /T=CDS11:
:{&
.RUN 'VLISP [630,300] | .RWN VLISP [630,300]
| VLISP 10 VLISP 10
=== ALLO ? --- --- ALLO ? ---

? (OUTPUT_ '(LPS11))

[ création d'un

fichier source sur
disque 2 partir des
cartes

{ activation de
1'interpréte

ouverture du fichier

2 CINPUT_'(CDS11))

2 (OUTPUT '(DSK (PROG.LST))){

%% E.O.F. %% E.0.F.

—== ALLO ? --- === ALLO ? -=--
? - . »
2  (STOP) 2 (sTOP)
EXIT EXIT
. .R PIP
¥LPS11:=PROG.LST

¥

2 CINPUT '(DSK (PROG.VLID)) {

résultat sur disque

exécution du fichier
source sur disque

{ passage en mode
conversationnel

{ rappel du moniteur
édition sur impri-

mante du fichier
résultat sur disque

1.3.4 - Inittalisation de VLISP

Avant de commencer le dialogue sur la TTY, VLISP-10 va lire sur disque

le fichier VLISP.INI, s'il existe, sous le numéro de projet-programmeur’

de ('utitlisateur.

Ce fichier peut contenir les initialisations souhaitées par 1'utilisateur,

une simulation de Batch, etc.
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1.4 - LES ERREUR

Les erreurs sont détectées par le moniteur ou par |'interpréte.

1.4.1 ~ Erreurs détectées par le moniteur

Pour toutes ces erreurs un message est imprimé sur la TTY puis le
contrdole est rendu au moniteur qui se met en attente d'une commande.
Si l'erreur n'est pas fatale, on peut relancer 1'interpréte avec la
commande .REE sinon il faut recharger un interpréte neuf avec la
commande .RUN VLISP,

? PC OUT OF BOUNDS AT USER PC xxxx
? NON EX MEM AT USER PC xxxx
? MEM PAR ERROR AT USER PC xxxx

Si t'une de ces trois erreurs apparait, il faut absolument
recharger |'interpréte, le systéme est dans un trés mauvais
état. '

? ILL REF MEMORY AT USER PC xxxx

Cette erreur apparalt si !'utilisateur exécute des recherches
sur des objets indéterminés ou sur des structures altérées.
ex : (CDDR 99999)

? PDL OV AT USER PC xxxx

La pile de travail de !'interpréte est saturée. Cette erreur
est due en général & une récursion Infinie et n'est pas fatale.
ex : le fameux combinateur :
2 (CLAMBDA (XD(X X)) 'CLAMBDA (XD(X X)))
? PDL OV AT USER PC xxxx
«REE
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