


NOTE DE L'EDITEUR

DANS CE NOUVEAU NUMERO, ON TROUVERA PLEIN DE CHOSES DIVERSES :

° MicHeL BRET, UN DES COLORIXIENS DU GAIV PRESENTE UN PROGRAMME
GRAPHIQUE,

e  Jerome CHAILLOUX, Avec MAD 8 PROUVE AUX MINICOMPUTEREUX ADEP-

TES DU 8008 Qu'ON PEUT SE DESASSEMBLER SANS SOMBRER DANS L'EGARE-
MENT.

° JEAN-MicHEL FAVRE., ETuDIANT AU DEPARTEMENT D’ INFORMATIQUE, A
CONCU UN PETIT INTERPRETE MUSICAL PEDAGOGIQUE,

° QUANT A Jean-Francors DEGREMONT. NON CONTENT DE SUPERVISER CE
NUMERO, IL NOUS FAIT PART DE LA NAISSANCE DE SON DERNIER REJETON.

AUQUEL LES BONNES FEES ONT DEJA PREDIT UNE CARRIERE ARTISTIQUE SANS
PRECEDENT.

* ENFIN POUR LES AMATEURS D’'UNHEIMLICH : IMPOSSIBLE CRISTAL, DE
JEan-ER1C SCHOETTL.,

° UNE PAGE D'ERRATA EGALEMENT, CORRESPONDANT A L’'ARTICLE DE
Marc BATTIER pans LE N°27,

o LA couverTURE EST DE DANIEL GOOSSENS, uM DES PLUS SAUVAGES
LISPIENS DU DEPARTEMENT, ZELATEUR DE L'INTELLIGENCE ETDE L'ARTIFI-
CE, ET PAR AILLEURS COLLABORATEUR D'UNE REVUE . SCIENTIFIQUE  BIEN
CONNUE : FLUIDE GLACIAL.

o QUANT AU GROUPE ART ET INFORMATIQUE DE VINCENNES, IL EST PLUS
PROSPERE QUE JAMAIS : EXPOSITIONS A MARSEILLE (JUIN-JUILLET 77)., A
GLascow (sept-ocT 77)., CoNFERENCES A SaN Dieco (oct 77)., au CNRS
(Nov 77), SHows A Paris (CENTRE CULTUREL SUISSE. JANVIER 78), A
SocHAux (FEVRIER 78)., A GRENOBLE (MARs 78).

LES PROJETS, EUX, SONT INNOMBRABLES : TOUT VA BIEN,

J.A,
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ESSAT D'ANIMATION

MicHeL BRET

AVANT : Peintures, Mathématiques, Infbrmatique
PENDANT : Art & Info (COLORIX, table tracante)

BIENTOT : "Le pinceau pensa et ¢ca moulina"

ARTINFO/MUSINFO #28

http://www.artinfo-musinfo.org Artinfo Musinfo # 28, mars 1978, page 3 / 56



http://lwww.artinfo-musinfo.org Artinfo Musinfo # 28, mars 1978, page 4 / 56



[ - LE PROGRAMME ANY
A) PRINCIPE

On se donne une "forme" F1, une "forme" F2 et une "trajectoire"
TR 3 le programme prend une série de formes {Fi} te)les que :

A la premitre soit Fl
A 1a dernfdre soit F2

A leur ensemble est disposé "comme" TR

repére absolu

repdres locaux de 1a trajectoire TR

! changement de repére

transformation 1inéafre F1 + F{ + F2

-~

wr e
—et -3

et
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B) UNE PROCEDURE QUI DESSINE :

Plutét que de stocker beaucoup de choses, j'ai cherché une
procédure reconstruisant une "forme!: (dans - cet;essai’ : une
ligne plane) a partir d'un petit nombre d'éTéments (ici
quelques points remarquables et des paramétres précisant
des caractéristiques locales de la ligne : tendue-creusée,
simple-bouclée, etc.). R

Pour cela une prem1ere procédure BIT détermine la forme de
o dal dignerau voisinage ide chaque po1nt donne ‘en'fonction des
sopositions relatives des 'points' les'® plus’ ‘proches et des
paramétres donnés. Puis une seconde, procédure . (récursive)
joint ces points en tenant compte des ca]cu1s precedents
(Voir Tisting commente ci- apres)

}f!u 4 [ _1, :

Cc) APPLICATIONS

* Avec une table de saisie et un jeud'entrainement pour
le choix des paramétres on peut faire du figuratif,de
1'écriture cursive, etc.

* En 3 dimensions (LSE 3D) on peut définir des lignes de
1'espace et, par animation d'une ligne & 1'autre, en-
gendrer des surfaces

* Quand quelquechose dépend de paramétres (c'est pas si
rare que ¢a ...) on peut faire "bouger" de quelque
chose en considérant une telle 1ligne dans 1'espace
des paramétres.

“Ainsi on peut définir
des transformations de
couleurs dans 1 espace
(R,V,B).

L*intérét est de
permettre de définir
rapidement et d'une
fagon idntuitive une
sorte de trajectoire
de ce que 1'on veut
faire évoluer.
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*% PROGRAMME #*

150 PROCEDURE &BITC(T,NL) LOCAL LL

151 UA=TCNL, 13-TINL=1, 133 VA=TINL, 21-TCNL~1, 2); DL-RAC(UA*UA+VAxVA)

152 SI DL=0 ALZRS &EPC6,1)3 TINL, 3)-UA/CL; TINL,4)-VA/DL;VA-TI 2, 11~-T( 1, 1]
183 VA-TC2,2)=TC 1,213 DL~PAC(UA*UA+VA*VA); S1 LL=0 ALIRS &ER(4 -1)

154 TU 1, JP-LA/LLITU L, 41~VA/DLIFALFRE 157 FOLUF 1~2 JUSOUA LiL=-1

155 UBR~TCE41,31-TC1, 133 VE~TLI+1,2)-T(1,2)5VA-CA+UES VA-VA+VE

156 DL-RACCUA*UA+VA*VA)} S1 TL=C ALEPS &ERC4, - 1)

157 TC1,3)~UAsDL3 TU1,4)-VA/LLS UA-ULs VAV

158 RETBUPR

———— an e A owme e vitma maes

183 PR@CEDURE aachx,Yx.ua,vn,xa,va,ua;va,N,Lx> LOCAL Y2,X2,Y1,X]1
184 LeRACC(X2-X 1) *(X2-X 1) +(¥2=Y 1) *(Y2-Y 1)) #LK

186 X3-X1+L*U13Y3Y 1+L* V13X 4-X2-LrU2; Y 4=Y 2-L* V2

186 X Se(X34X4) /23 Y 5= (Y3+Y 4) /25 TABLEAU TBC 3,213 TBL 1, 11X 1

187 TBE 1, 2)=Y 13 TBL2, 13+X3; TBU 2, 21 =Y 35 TBCI, 11 ~X 55 TBL 3, 21=Y'S

188 &BP2CTB,N)3 TBC 1, 11-X 53 TBC 1, 1Y 55 TBL 2, 11-X45 TBL 2, 21 ~Y4

180 TBC 2, 11-X2; TBC 3,21-Y2; &BP2¢ TE, W) s RETOUR

190 PR@CEDURE &BP2( TB,N)> L@CAL N, TB, TP, E» Fi TABLEAU TPC3,2)

191 SI N#O ALBRS ALLER EN 1935 &5CTBEL 1,13, TBC 1,21, TBL2, 13, TBC2, 2)
192 &SCTBC2, 13, TBL 2,21, TBL 3, 11, TBL 3, 21) 3 RETQUR

193 TPU 1, 11+CTBL 1, 13+ TBE 2, 12 /23 TPL1, 21~ C TBL 1, 21+ TBL 2, 21) /2

194 Tpta,11~(rsca,11+rst3.11>/2;1#t2,2J-<Tst2,21+rst3.21>/2

195 TPL3, 11=CTPL 1, 13+ TPC2,11) /25 TPL 3, 21=CTPL 1,21+ TPL2,2)) /2

196 E—Tata,11;r—TBc3.2:§TBt2,11-19:1.11:13:2.21-7?&1.21
197'13(3,1J—Tpt3.x::rstj.zl-Tpts,alzaspzcra,u-1)

\

398'TBE!:!]*TP[S;iJ}TB[1:2]~TPE312]:TBC2:l]*TP(2al]

B e e vermimn | ammiee obomn ima e heeay eeeassn e asses

169 TB(E:QJ—TPC2:2)3TE(3:IJ—EITB(3o2]*Ff&BP?(TB;N-I)}RETGUR

- ety s . o— —

200 PRACEDURE &S(X1,Y1,X2,Y2) LBCAL Y2,X2,Y1,X13S1 CL=0 ALGRS RET@UR

201 AFFICHER[U}&SEG(XI:YI;O);AFFICHER(U]&SEG(X2;Y2:l)iRETGUR
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*% COMMENTAIRES #x

150 & 158 La procédurne BIT détermine les "tangentes"
tableau T
} \ ' \ ~
X'i_l Y'i_l _» ,,’ \\\
i1V ﬂi Vi3 | i
”~
X Y. \——/ ,,
i+l i+l v -
= [ . . Mg d
] \ ' : Y
) 1 ) L ] i+1
183 a 189 La procédune BP détermine, pour chaque couple
de points flanqués de leurs tangentes,2 grou-
pes de 3 points (permét de traiter les infle-
xions) et appelle la procédure BP2 pour chacun
de ces triplets. '
M3
L~
- N
- A Y
”~ N .
(Ugs¥y) - N (UyaV)
» M5
M1 -—-—~-—-——-—~—-—-—--———\\——--—-’ M2
A 'd
\v\ P
w'M4
190 a 199 La procédure BP2 récursive {travaille sur des

triplets de points M1,M2,M3

s N estla profon-
deur de la récurrence)

M2
Si N=0 affichage des ,R
segments [MIM27et [M2M3] . PR
Sinon : détermination , \
des points M12,Mr3et , M1223

M1223 puis appels de

BP2 récursivement / \

pour : . \
(MI’M123M1223’N"1) ’ \
(M12239M23"M3’N'1) M1 ./. ____________ “M3
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Exemple : effet de BP(Xl,Yl,Ul,Vl,X2,Y2,U2,V2,2,0.5)

[I) Le projet du peintre évolue au fur et 3 mesure de sa réali-

sation, pour aller vite : le modéle c'est 1'oceuvre. Je réve
d'un "pinceau intelligent", prévenant mes intentions et en don-
nant. son interprétation personnelle, laquelle, modifiée par mes
soins, induirait son comportement futur. '

Le programme d'Intelligence Artificielle qui ferait ca serait
donc capable de reconnaftre les formes que j'ébauche en se basant
sur les résultats du dialogue (apprentissage) que constitue 1la
‘série des [interprétations (par le programme) — modifications
(par 1'utilisateur)]. S
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MAD 8

UN DEsASSEMBLEUR Pour 8008

JEROME CHAILLOUX

ARTINFO/MUSINFO #28
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MAl8 urm desassembleur rour 8008

2K K KK 0OK Kk KK K
MAD 8
A ACKOKOK KKK K X X

Jerome CHAILLOUX
Fevrier 1977

MADB est un desasssembleur de rubsns rerfores hexadecimau
issus o micro-rrocesseur 8008, Il rermet d’obtenir des
listages "o clair" de vos rrodrammes 3 rartiv d’un ruban
rorfore,  MALDS fonctionme sur le T1400.

1.0 Les rubans hexadecimaus,

Les rubans  hexedecimauy imsges—-memoire sont sroduits  au
mozer:  des commandes Wy E et N du moniteur 8008, Ces rubans
ne contiennent cue des carascteres imerrimables et reuvent

done  etre relus sur urme TTY non connectee (TTY en mode
local).

1«1 La commande N (rull command)

..

suntaxe +N

rerfore une avance hande de 60 caracteres rulls (code 00).

1.2 la commande W (write commarnd)

suntaxe +Woadresse de debut » adresse de fir

serfore (dans le format decrit ci-dessous) l’imase le 1la
2one  memoire commencant et se terminent asux adresses sreci-~
fiees dans la commande, On reut emettre rlusieurs commandes
W 8 la suite rour obteniry sur le meme ruban rhusicues les
images de rones memolres non-contiglies.
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MADNB un desassembleur rour 8008 FAGE 2
1.3 1la commande - E (end-of-file commaride)
suntame ¢ JE adresse de lancement

vorfore un bloe "fin de rubsn" (voir son format ci~-dessous)
aui contient ‘adresse de  lancement du srodgramme. Cette
commande rerfore en outre une avanee bande.

1,4 enchainement des commandes de rerforation.

N J"'Perforation d/une lere avance bande.,
LWhhhhe hinhh
LR BN
‘oo --parforation des differentes zones memoires
L 3
Whhhhy hhhh .
« B },_Perforation de 17adresse de lancement

et d’une fin de bande.

1.5 format des rubans hexadecimaux

Tls sont formes d’enredgistrements qui rossedent tous la nmeme
structure. Chaaue octet est rerresente sar deux didits hex-
adecimaux (hh).

¢ hh hhhh 00 hh ++ «. hh hh
uin T * T

' ' [}
vy : : N oetet de cheksumy calcule de telle
vy ' maniere cue la somme de tous les
] ' ! [} ¢ :
y ! ) ) . octets de l envedistrement (u
, ' i . comeris le nombre de donneesy
' : ' ) . 1’adresse de 1‘octet de cheksum
v, \ i : lui meme) soit edale a 0.
i ' ] N
' ! ' : n octets de donnees a charder en memoire a
' \ \ . rartir de 1/adresse srecifiee. Le nombre n
! X ' ) est le ler octet de l’enredistrement.
' ‘ '

' . . .
' . | ture de l’enredgistrement (toudours 00).
\

'

1]
: , adresse memoire (sur 2 octets) ou il fasut charder
, 1 les donnees.

)
] .
\ nombre d/octets de donnees s charder en memoire.
\

caractere "!* destime & mareuer le debut de
1l’enredistrement.
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MADS un desassembleur sour 80068

Mmarcue de firn de - -ruban lodgiue,

FAGE 3

La fim lodgique ou ruban est detectee rar un  enresisbrement
dornt le nombre de dornmees a charder est edal a8 zero.
t 00 hhhh 00 hh

[ ] [ ] 13

' N 3 ¢ .

o H vooctet de chelsum

L] .

Vo : toudours 00,

[] 4 .

v ) sdresse de lancement du rrodramme.

:

L]

maraue de debut dlenredistrement.

2.0 FPrincire du dessssembleur.

Les rubang hexadecimsux sont tres wtiles sour

Frogrammes sous un formast tres reduaity en revanches
reu commoades rour documentery modifier ou meme
ces memes erogrammes.  MAD8 va editer chacue octet

ruban rerfore sous les differents formats ¢
- mnemoniaue instruction (INTELGRELU) »

- yaleur hexadecimale

- caractere ASCIT.,

Les instructions du 8008 etant de londeur varisbles

garder des
ils sont
comrrendre
code du

les re-

sulste aimsi obterus sort tres mediocres rour le listase des

instructions., Far exemrle le desasssemblade des

actets

carresrondant & l’instructiun JMP 1000 rroduit l/edition de

*
4

JMF 44 T0
HLT 00 7
INC 10 7

MADS va s efforcer de distinguer dans 1/ imade

memoire les

zones  contenant des  instructionsy des zones conternant des
dornnees. Four ce fairey MADNG va simuler 1execution oy rro-
gramme & rartir de son adresse dde lancementy et marauer les

ccotets aui sont consideres comme des instructions.
simuylation consiste a8 intersreter les instructions

Cette

QLIL Fro-

voaue des rurtures de sequence  i.e. les dinstructions de

ture  HLTy JMFy Caly RET et RSTy» conditiornnelles

charge en entier le srogramme a desasssembler.

Urne fois le maraudastge effectues MADS edite 1/ imade

sous les formats instructions ou donnees.

Ce rrincire a touwtefois des limitations. lLes

ireorcti-
tiormelles. Ce marausdge ne seut s‘effectuer qu’arres

avoir

memoire

branchements

indirects et/ou indexes ne reuvent ras etre intersretes,
Les donnees ne doivent raes etre melangees 38U Programme. Er

rarticulier les asrrels de sous—-erogrammes dont les

- sont mlaces Juste en dessous de 1l arrel effectif

rlacer MADR dans um etat de confusion deslorable.
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MADS un desassembleur sour 8008 FAGE 4

3,0 wutilisstion du dessssembleur.

MAS est um utilitsire standavd du T1600 a«ui wtilise les-
differentes Fls

BRI entree du ruban bhexa

MAaDES 1.0

;7  listade du desassemblade

PC commandes de MADS

3,1  asctivation de MANB

XCALL MAD8  srrel du srogramme MADB., Si ROS/0 imrrime  le
messase d’erreur ERE 06y le rrodramme n’est rlus
sur le diseues il ne vous reste rlus cu’a de-
sassembler votre srogramme 3 @ la main ou a re-
mettre MAIS sur le diseue.

XRI TR affectation du lecteur de ruban
*FC TR éff@ctatimn du eclavier TTY rour entrer les com—

mandes de Malf.

*.0 LP affectation de L1 imerrimante rour le listade
fimal.

3.2 commandes MADLS

¥IMAD initiaiiﬁe MALS et 1lit le ler ruban sur 1/unite
- Ri. Coette commande est obligatoire et ne doit

etre emise au‘une seule fois sous raine de rer-
dre 1/imadge memoire aui avait ete cree.
ou
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MALI8 un desassembleur sour 8008 FAGE 5

MADE ne reut simuler que les 8 lers bk du  BOOR,
Si vous vouler desassembler des srogrammes en
FEFROM (i.e des srodrammes dont 1/sdresse  est
rlus  grande aue 2000 hexa)ry vous rouver srecif-
ier dans la commande 1l lere asdresse a simuler.

¥IMabyhhhh Cette deuxieme forme n'est dons ras & wbiliser
pour des rodgrammes e RAM.

XCMAD rarmet de lire d’sutres rubaneg sans reiniti-
aliser le sustemer si volbre volre srodramme se
trouve sur  slusieurs vubans rerfores. Cette

commande reut ebtre emise slusieurs Tois.

EMMAD maraue 1imedge memoilre. On surrose aue 1 rrem-—
iere adresse du rrodramme (sorn adresse de lance-
mernt) 8 ete lue sur le bloc fin de rubarn odu der—
mier raban lu. '

AMMALy hhbh  marceue 1 imade memoire & rartir de 1‘/adresse
sracifiece damg la commande. Cette commande reut
etre emise slusieurs fois en rarticulier rour
srecifier les dJdifferentes sdresses se trouvant
dans  une  table  de  branchements indirects
indexes.

¥LMAD edite sur 17unite LO le resultet du dessssem-
tlage. Cette cosmande reul etre emise rlusieurs
fois wour obhtenirv rlusieurs cories du  desassemn—
Cblasge,

XEO.! firm o execution de MALDS.

3+3 wtbilisstion du disaue

Le lecteur de ruban de la TTY est tres lent. Il est rarfois
avantagew: de creer un Fichier sur discue conternant 1 imade
du ruban hexadecimal a2 desassembler ce aqui evite de re-
charder le ruban arres Chague @rreur.

Four corier le ruban revfore sur disquey i1 faut utiliser
1/utilitasire standard odu T1600 2 le FUFRS.,

XCALL FUPé  arrel de 1l utilitaire FUF6.

KINFUT» TR FTAF definition du surrort d’entree
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MADS un desassembleur sour 8008 ' FAGE &

¥OQUTFUT yriom— definition du fichier de sortie. L/extension

.
L8
t1 est reservee rour les fichiers hexa de
1/Intel.

XTRANSF effectue le transfert

XEQJ firm oy Lravail

4,0 Exemrles d’utilisation de MADS

»>e

desassembladge direct d’un ruban rerfore

xCal.l. MALS arrel de MADG.
*BI TR selection du lecteur en entree.
¥L.OQ LF selection de 17imprimante.
*IMAD initialisation et lecture
w—e leoture du rubarn e
XMMAD marauatde des instructions.
XLMAT listage de 1/ imade memoire.
———imeression du resultat e
XEQ.J . voila le travail

gxemrle du desassemblage comelel du morniteur 8008,
XE0J

xCall. FUF6 creation d‘un fichier disaue
KINFUTyTRyFTAE  conternant le rubar hexa du moniteur.
XOQUTFUT s MONIT-3X D02
XKTRANSGF

- Jecture du ruaban —--
XEQ.J

*xCall., MARS

¥BI MONIT-310L2

¥FC TR

*¥L.0 LF

XIMADy 2000

*MMal

AMMALY IBAX marauage de tous les modules
*MMAaly 3DE s moniteur,
*¥MMALly 3967

AMMALy 39A9

AMMATLIy 3904

AMMALIY 3A00

AMMAD Yy 34132

*MMADy 341A

AMMAL Yy 3043
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MADB un deszesembleur rour 8008 FAGE 7

XMMALY 3445
XMMADy 3ASF
AMMALY 3ABK
AXMMAD Yy 3A9 L
*¥MMALIYy 3AF S
AMMALY 3068
XkMMAD Y IRR7
XMMALy IRDS
XxLMaD

=== imeression du desassemblage -
XEOJ

30 Exemrle de listade rroduit sar MADS,

S _ ' 0079 | CPM
O07A | JFZ O007F
- |007D | LAB
——— | 007€ | RET
_ 007F | DCL
0040 | JMP 0703 0080 | DCB
00643 | LLI 32 2 0081 | JFS 0079
0045 | LHI 00 0086 | JMP 3C43
0047 | LCI O3 0087 | LLI 33 3
0049 | JNP 3DBO : 0089 | LHI 00
004C | LLT 30 O , 0088 | LME
004E | LHI 00 008C | RET
0050 | LAM 008D | CPI 46 F
0053 | INL 008F [ RTZ
0052 | LBM ' 0090 | CPI 54 T
0053 | LHA 1 {0092 | UF2 3¢C43
0054 | LLB : 0095 | LAI 20
0055 | RET 0097 [ LL] 33 3
0356 | CAL 004C 0099 | LHI 00
0059 | LME , 0098 |aDN
005A | CAL 3DEB 009C | Lna i
00SD | LAH 0090 | REY
00SE | LBL 009E | CAL OOA7
00SF | LLI 30 O 00ALl [ LLI 33 3
0061 | LHI 00 . 00A3 | LHI 00
0063 | LMA 00AS | LEM
0064 | INL 00A6 | RET
0065 | LMB 00A7 | CPI 43 C
0066 | RET 00A9 | RTZ
0067 IN 41 A||ODAA | CPI 54 2 j
0068 CFC 42 B| | 00AC | LB] 08
0069 IN 43 C||ODAE | JTZ O0OBF
006A JUP 44 D] ]OOBL | LBI 10
0068 IN 45 E||008B3 | CPI 53 §
006C JFZ 48 H| | 00BS | JTZ OOBF
006D --- 4C L]|O0OB8 | LB 18
006E | IN 4D M| | 00BA | CPI SO P
00 6F IN 49 1])008BC | JFZ 3C643
0070 | CAL 3F&44 | O0BF | LAB
0073 | LBI 08 00C0 | yMP 0097
0075 | LLI 6F , 00C3 | cP1 08
0077 | LHI 00 "l oocs | ytz oSSE
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PAGE 8

00C8 | ADE
00C9 | ADI 7C
00CB | JuP 0553

0500 | CAL 3C(7
0503 | LBl 3A 2
0505 | CAL 3809
0508 | CAL 0043
0508 | LLI 30 O

050D | LMD
0S0E | INL
OS50F | LME

0510 | CAL 3CC?
0513 | CAL 004C
0516 | CAL 3DFB
0519 | CAL 3Fé44
051C | CPI 24 ¢
051E | JTZ 3844
0521 | CPI 42 8
0523 | JFZ 0538

0526 | CAL 3F44
10529 | CAL 3F&4
052C | CAL 3C«4B
052F | CAL 0043
1 0532 | CAL 0056
0535 | JUP 0510

. .
. ?

I

cow cane oo

i
c'est probablement
des données

' v
c'est probablement
du programme

chg& sQ
€ rement

1'adresse d’'implantation
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DEFINITION ET IMPLEMENTATION D‘UN LANGAGE PEDAGOGIQUE
ADAPTE A LA PROGRAMMATION MUSICALE

JEAN-MicHeEL FAVRE

ARTINFO/MUSINFO #28
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Le matériel utilisé est 1'Intel 8008 du Département d'Informa-
tique (microprocesseur a mots de 8 bits) avec en périphérie un
DAC & 8 sorties et un synthétiseur qui conférent 3 1'ensemble
sa vocation musicale.

Le synthétiseur vu par 1'utilisateur de 1'interpréte se réduit

aux 3 seuls éléments qui peuvent actuellement &tre commandés
par programme '

® 1'oscillateur 2 (VC02)
® 1'amplificateur de sortie 1 (VCA1)
@ le filtre.

Seules 3 sorties sur 8 du DAC sont utilisées, celles qui per-

mettent de contrdler les &léments précédemment cités du synthé-
tiseur

& sortie 1 : contrdle du VCAl
@ sortie 10 : contrdle du VCO2
® sortie 20 : contrdle du filtre.

L'interpréte &tant chargé en mémoire, il doit &tre lancé par
la commande :6164E?3 . L'interpréte répond par #### 5 et est

alors prét a recevoir des commandes a partir du clavier de 1la
TTY.

Un programme syntaxiquement correct est composé de 5 instruc-
tions élémentaires dans n'importe quel ordre, mais obligatoi-
rement suivies de 1'instruction FIN. Soit I, .1, ,15,14,15, les
instructions élémentaires et Is 1'instruction FIN.

I, : Instruction permettant de générer un son

I, = {1,2,3,4) {DO,RE,...,SI} {#,6} {01,...,99,;} {1,...,9,:}
1 2 3 4 5

Cette instruction est composée de 6 champs.

Le premier champ permet de sélectionner une octave parmi qua-
tre, le deuxiéme une fréquence particulidre dans cette octave.
La note ainsi choisie peut &tre altérée ou non gréce au troi-
siéme champ. Si un dieze est frappé au clavier 1la fréquence
précédemment choisie est augmentée d'un %ton,si c'est un blanc
elle reste inchangée. Le quatriéme champ permet d'affecter une
Tongueur a la note. L'unité de longueur é&tant environ de 250
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millisecondes. L'utilisateur peut donc choisir explicitement
entre 99 longueurs de notes différentes ou frappe “;" pour
indiquer plus briévement une longueur de 1 unité. le cinquié-
me champ permet de contrdler 1'amplitude du signal. Le choix
est donné entre 9 amplitudes différentes, plus uneoption par

défaut : le ";" qui correspond & 1'amplitude maximum.

Le choix est également donné entre deux types d'enveloppes
Le signal peut présenter une chute assez brusque d'amplitude
dés que sa durée est écoulée et on 1'indique grdce a un ";"
dans le champ 6. Si 1'utilisateur préfére que le signal ait
une amplitude constante jusqu'a 1'apparition de la note sui-
vante, i1 faut 1‘'indiquer par un "." dans le champ 6.

"1, ,1; : Instructions de définition d'étiquetteet d'itération

I, = {E} {1,...,9}

péfini un numéro d'étiquette. Dans 1'ensemble d'un programme
on a donc droit a8 9 étiquettes au plus.

I, = (I} {1,...,9} {01,...,99)
1 2 3

Le premier champ notifie que c'est une instruction d'itéra-
tion.

Le deuxiéme précise un numéro d'étiquette obligcatoirement
définie par une instruction du type I,.

Le troisigme indique le nombre d'itérations.

Exemple : E 6
1D0#;555

séquence
d'instructions

I 603
Dans ce cas 1'effet de 1'instruction :I 603 , sera de faire

exécuter 3 fois la séquence d'instructions entre 1'étiquette
6 et elle-méme.

-2 -
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I, : Instruction de temporisation

I, = {T} {01,...,99)

Si Ta note précédant une instruction de temporisation avait un
";" dans le cnamp 6, ou un ".", on peut programmer un silence
ou une prolongation de la note de 1 & 99 unités de temps.Celle-

-

ci peut étre fixée en modifiant la mémoire & partir du pupitre

5

I. : Contrdle de la fréquence du. filtre

I =" (W} {-9,...,-1,1,...,9}

Cette instruction permet de modifier la position de 1l1a bande
passante du filtre dans le spectre par incrément de 1 pour des
valeurs allant de -9 &.49. La tension initiale de contrdle est
fixée & une valeur médiane : 7F. On peut en choisir une .autre
en modifiant 1a mémoire FFE. - : ’ :

I6 : Instruction de fin

I = {F}

6

Elle termine puis lance 1'exécution d'un programme. Quand 1'in-
terpréte exécute cette instruction il rend 1a main au moniteur

Les instructions suivantes sont en cours d'implémentation.

I’ : Instruction de sélection

I = (S} {1,2)

Les mélodies programmées aprés cette instruction sortent sur le
VCO. Sélectionner jusqu'a la prochaine instruction de sélection.

8

I :»Appe]‘d'un-sous-prdgramme, retour d'un sous-programme
Is = {CAL} {n}
n est une étiquette.

Cette instruction effectue un branchement &8 1'instruction suij-
vant la définition de 1'étiquette n.

I, = {RET}

effectue un branchement'a 1'instruction suivant la derniere
~instruction CAL effectuée. .
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I, : Instruction de saut

I, = {J} {n}
n étant une étiquette.

Effectue un saut inconditionnel & 1'instruction suivant la défi-
nition de l'étiquette n.

L'interpréte détecte quelques erreurs de syntaxe. I1 les signale
en faisant un HALT qui empé&che 1'entrée de nouvelles fnstructions.
On peut repartir en appuyant sur la touche RESET du pupitre et
continuer le programme & partir de 1'instruction ayant provoqué
1'arrét de 1a machine. ‘ »

Un programme peut comporter au maximum 256 instructions dans les
quelles i1 ne faut pas compter les instructions de définition
d*étiquettes qui sont plutdt des directives & 1'interpréte.

Sauvegarde d'un programme

On peut sauvegarder un programme aprés son exécution.

'Si le programme a n instructions, i1 faut sauver sur ruban les

mémoires
1100 - 1100 + n-1
1200 - 1200 + n-1
1300 » 1300 + n-1
1700 - 1700 + n-1
1800 » 1800 + n-1
1900 » 1900 + n-1

Accord du synthétiseur

11 suffit d'écrire un programme qui sort deux notes séparées par
un intervalle d'une octave et agir conjointement sur le VCO2 et
le gain en sortie du convertisseur jusqu'd obtenir 1le son et
1'intervalle désiré. :

Réglage du filtre

L'effet des incréments de tension sortis par lecalculateur dépend
des réglages initiaux, du gain en sortie du convertisseur, de 1la
position des boutons "RESPONSE" et "FREQUENCY" situés sur le ta-
bleau du synthétiseur. :

Le bouton "LEVEL" du canal utilisé doit &tre & la position 0 et
le potentiométre du convertisseur 1 au maximum.

-4 -
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0900
0902
0903
0905
0906
0908
0909
os08
090C
090E
090F
9911
osl2
09164
D917
0919
091¢C
091E
be21
023
0926
0928
0928
0920
0930
0931
093s
0935
0937
0938
0939
093C
093F
0940
0942
0946
0946
0947
09 A
094C
09&E
0950
0951
0954
0957
0954

tel
RET
LLl
RET
LL1
REY
LLl
REY
LLl
RET
LLi
RET
cel
372
Pl
J11
el
J¥1
crPi
J1
cri
JT2
cet
JT1l
INB
JF1
LAC
ADI
LCA
CPE
JF1
JKP

LRI
LLl
Lni
INL
JF1
LK1
LLl
LKE
INL
JF1
CAL
JNP
JRpP

0E
1A

20 -
39 9
45 E
51 Q

01
0900
02
0903
03
0906
06
0909
05
090C
06
090F

0930
01

1673
1502

18
00
te

0944
19
00
00

094E
3F64
0900
0996

PROGRAMME

http://www.artinfo-musinfo.org Artinfo Musinfo # 28, mars 1978, page 27 / 56

0950
09SE
095F
0960
0961
0962
0963
09564
0955
0967
096A
0968
096C
096
096F
0971
2972
0973

0976

0979
097C
097€
0980
0982
D983
09853
0988
0s88
D98E
098F
0991
0993
0996
0998
0999
0998
099¢C
099%E
099F
O9A0
09A2
09AG
09AS
if 1Y ]
oS
09AD
NOAE

SU1
J12
ouY
LCA
LAl
out
LAl
gur
LAC
JNP
CAL
CAL
NDI
Ll
LL!
LLNM
Pl
JF1
CAtL
JRP
DCL
LH]

LNl

Inp
LK}

LANM
LH]

LBL
LLl

01
15€EC
o8

o1
09
0o
09
0965
3C4B
3F4s
TF

16
00

a8 3
098E
3CCY
0954

19
01
0388
19

OF

LRA -

Li8
ce}
LK1
LAN
J12
JRP
LHD
LBL
Ltl

00
18

0965
I1SEC
OF



0930
0981
0903
0984&
0987
0989
0988
098¢
O9BF
23{0
09%C3
- 09CS
© 09C6
09C7
09C9
092CA
pald
09Ch
0900
0902
0905
o9d7
0909
09DA
090C
0SDE
090F
09€2
09ES
09ES
09E®
09t®
0D9ED
OSEF
09F0
D9F2
09F&
09F5
09Fb
09F7
O9F K
0SFD
OSFE
09FF
DAGO
DAR1
oAD2
0K03
OADS
OAOS
OADS
gade
oads
OADD
0Aald
OALl3
OALrS
OALS
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LA
Pl
LLB
VI
LCl
LE]
INE
JFZ
INC
JEZ
LH]
LAN
out
LAl
ouT
LAS
outY
INP
el
JF1
LH1
LLt
LLN
LI
LMl
LEL
caL
CAL
LLE
cPl
T
ND 1
LH1
LRA
LH1
LLl
LBM
INB
Lu8
CAL
INP

cel
J12
(4.8
11
JNuP
NDE
LBA
sus

00

166K
F6
00

0988

0989
18

0B
01
09
00
09
1502
57 W
1644
14
00

11

3C48
3F44

20 -
OAT0
OF
13

16
00

3cC?
0956

03
1600
05
OAlB
OA54
OF

oAl?
OAl®
OAlB
OALC
OALE
OALF
DA21
0A23
026
0A25
OAZS
oA27
Da2s
DAZA
OA28
OAZD
OA2E
OA2F
OA32
oA33
DA34
OA35
OA36
OA37
OA3S
DA39
OA3A
OA3B
0A3C
OA3D
OA3E
DA3F
OA&]}
OAS3
045
] LY
OAGS
OA4Y
OA&B
DA&D
OASGF
0AS1
oASS

- OA56.

OASS

- DASA-

OASC
OASE
aA61
OAb2
OAGS
OR6E
OAs7?
DRSS
DAG9
0ALA
OA6B
OA6D

sus
JMpP
LEL
LKl
LAN
LK}
Ll
LBM
ADB
LRA
LLE
out
LAZ
Jurt
LAl
aut
INL
JRP

LH]
LLl
Ll
INL
LRE
IhL
Lul
LHL
LLl
Lnl
JRP
Ll
LLe
LRI
Lel
Ll
JRP
LN
LHl
LAl
ADB
LLA
LBk
inB
LAB
cel
JF1

09ED
13

OF
FE

o8
20
09
00
09

15BF

00
64 D
39 9

oA
oF
FE
1 2N
1420
00
D1.
00
02
38 8
0000

10
26 ¢

ocC
1638



OA70
OAT1
OATS
QATS
OA7s
OA79

1620
1622
16424
1426
1529
1624
142¢C
162F
1430
1532
14325
1437
1439
1638
143C
143F
1662
1463
1444
1646
1468
1448
1440
1450
16452
1455
1657
1658
165¢C
145F
Pabdl
1664
1465
1667
14569
1658
166C
145€
165F
1472

1478

1576
1477
1679
1674
1570
167F
LR 1.1
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LEL
CaL
LLE
I8P

LLl
LNl
LMl
CAL
LAH
(o |
JFZ
LAL
'
JFZ
LHl
(1 |
LKX
INL
JFZ
JHP

NDE
CPI
JTC
el
J1C
£pl
J1Z
el
J¥2
] |
J1z
(el
J12
RLY
NDI
Lel
Lk
LLR
LHY
LKA
CAL
JRP

LLM
LHY
ChM
J¥Zz
LLl
LHi
LAM

3F 64

CAl3

50 1
00

3DEB

14
1424

1F
164264
17
00
EF

1439
0940

1F

31 1
1664
37 7
16465
&5 ¢
156D
49 1
156t
46 F
1548
56 Y
1599

OF
00
14
11
3Fa6
1628
10
1488

14

7

1482
1684
1685
1487
1484
1488
164890
148F
1690
1492
1493
1496
16989
1494
16498
16490
149F
1400
16A1
16A4
1645

- 16A7

16AA
14A8
l1ea(C
16AE
1480
16482
1483
1486

16486

1483
16489
1480
14BE
14C0
14C2
14(3

1606

14C8
14CA
14CC
16CE
14D1
14D6
1405
1406
14D7
14D8
14D9
164DA
16408
160C
140F
16E1L
16E2
14E3

ADI
LY%A
(el
JFZ
HLY
LLl
LH1
LAM
AD}:
LMA
CAL
tL!
LM1
LLM
LH}
D1
LCA
CPR
Ji1Z
LAL
Pl
JT1
LAA
HLY
LLl
LHI
LAl
LAC

-JNP

LLl
LH1
LAM
sul
RRC
LAHE
LLE
LYA
CaL
LLk
LHi
NO}

CP1

JF1
JMp

LBN
Jup
(& ]
LAK
LEL
CAL

02

OE
1630

01
14

01

3F44
03
16

10
7F

14B6

09
I&AC

01
1%
00

1496
01
16

01

00
02

3F 44
02
16

23

1608
OAGl

1634
13

0912



1&4E6
16E7
14ES
16ER
14E8
1&GED
14F O
14F}
16F2
14F3
16F6
14FS
14F 6
164F7
14F8
14F9
14FA
16FC
14FE
14FF
1501
1502
150%
1507
1509
150€
150¢
1511
1513
1515
1518
1514
1510
I51E
15295
1522
1526
1525
15286
1527
1528
i529
1524
1520
152F
1531
1533
1536
1536
1538
1539
1538
§53¢
1530
153¢
153F
1513 ]

LoL
LLE
LMl
LLD
LAl
JHP

LAL
"ADB

LLA
LaM
LK}
LLl
LEM
LHl
LN¥A
CAL
NDi
(Pl
JF1
LAX
JNP
ND1E
Lpri
JT¢
(el
J¥C
ALY
LLE
LH!
L®1
RLe
LAA
LY
RLC
RLC
AOH
JUP
RD1
Ll
LHI
ADH
LLil
LHi
LLh
LHI
L¥A
LAA
LAA
LAA
LLt
LM}

01

10
16F6

14
00

12

3F44
T¢
38 3
1511
01
1534
114
00
i510
OA
151t

1E
16
60

1643
OF
1t

i4

00
14

13

00
ie

- 8 -

http://www.artinfo-musinfo.org Artinfo Musinfo # 28, mars 1978, page 30 / 56

1543
1566
1565
1546
1567
15649
154C
1540
1550
1553
1556
1558
1554
155D
155E
1560
1562
15563
1565
1566
1567
1568
1568
1556E
1571
1574
1577
1579
1578
157¢
157F
1581
15864
1585
1587
1588
1589
1588
158C
IS8E
158F
1591
1593
1595
1596
1599
189C
159¢F
15A1
1543
1546
1546
1548
15A8
I5AE
1580
1582

Lten
INB
LMB
LAB
cP1
Jup

CAL
CAL
CAL
ND
cr1l
JFC
1L7
LL}
LHE
LBM
Lil
ADL
LLA
LB
CAatL
JnP
CAL
CAL
CAL
NDI
cP1
JFC
HLT
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JTC
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LBM
LLl
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155E
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00

157F

04
1585

03

14
00

11
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12
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14
00
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1502
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16
00



1583
1585
1587
1589
1588
1580
158F
15C1
15C2
15C6
15C7
15C9
15CC
15CF
1500
1501
1502
15D6
1505
1507
1508
- 15Dk
1500
15D€
15E1
15€2
15€5
15E6
15E9
15€EC
15ED
15F0
I5F2
15F3
15F5
15F7
15F9
1SFA
15FD
15FE
1601
1602
1605
1606
1609
1604
1600
160F
1620
1611
1582
1614
5615
1617
161 A
1618
1610
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ACTE DE NAISSANCE DE SUCELLUS

Jean-Francors DEGREMONT

ArRTINFO/MUSINFO #28
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Début de conception : Juin 1977

Début de construction (1lére version) : novembre 1977
(2éme version) : 15 janvier 1978

Objectifs recherchéé

4 suppléer au manque de terminaux spécialisés pour des
applications pratiques de 1'enseignement en Intelli-
gence Artificielle & Paris 8

A tenter de résoudre par des solutions inhabituelles de
quelques problémes sensori-moteurs en robotique

4 élargir les activités du Département (Art et Infor-
matique, Musique et Informatique, etc.)

Les moyens informatiques du Département sont : un T1600,
un terminal PDP10, plusieurs microprocesseurs, un gros
stock de piéces détachées d'origines diverses ( CAB 500,
Gamma 30,...)

Ceci a permis une construction & trés bas prix (de 1'ordre

de 500Frs tout compris) en vue d'une connexion sur un Zi-
log 80. ' i

La réalisation de ce terminal fait actuellement appel aux
restes de :
¢ 1 dérouleur de bandes magnétiques Gamma 30
photocopieuse
bicyclette
moteur d'essuie-glace
pompe & vide
lecteur de rubans perforés Gamma 30
machine a Taver
tambour magnétique de CAB 500
iverses tdéleries

® & & & & ¢ o o
O e el e e b bl e

Son hardware est de conception simple et solide.

Son software est extrémement développé et développable.
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[ - LA MECANIQUE

Principe

articulation
- @l1ément de bras

 pince

Déplacements

a) autour de 1'axe A

2

fan
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b) chaque élément peut tourner autour de 1'axe wj par
rapport & 1'él1ément précédent. L'ensemble des é&lé-
ments se déplace donc dans un méme plan.

'Analdgie

La pelle mécanique

o
]
L'idée de base
:—>un cable
-i« —> des mécanismes de blocage du cable
e |
Q
- 3 -
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Mouvement

: A
élément 1 { |~ 1!
S SR &
"3 .
" ": wl \;
repos
a b c d e f

si on tire sur le céble (b), 1'é1ément 4 tourne autour de W, .
Lorsque la position désirée est atte1nte, b]ocage (c). Si on
continue & tirer sur le cdble, c'est alors 1'élément 3 qui
tourne autour de w, (d). On positionne ainsi successivement
tous les éléments ie Cependant qu'une rotation autour de A
(f) permet de couvrir 1'espace.

On voit tout de suite apparaitre le premier inconvénient de ce
principe : lorsqu'‘on a commencé 3 chercher une position s 11
n'est plus possible de changer sans repasser par 1'état de re-
pos. Plus exactement si on veut changer la position d'un &l1é-
ment du bras, tous les é&léments précédents doivent revenir au
repos. Sur le prochain modéle, ce probléme sera résolu.

Avantages de ce principe

* chaque point peut &tre atteint de différentes fagons
= effet tentaculaire

* grande rigidité (limitée par 1'élasticité du cible de
tract1on)

= moins d'oscillations lors des var1at1ons de vitesse ou
des approches lentes

* puissance limitée par la résistance du cdble et par 1les
blocages de segments. ce probléme est mécaniquement simple

* pas d'élément moteur dans le bras qui peut sans danger
étre soumis a des conditions de travail sévéres

* 'possibilités de construction 1égére du bras
= accroissement de la charge utile

* bonne précision, assez simple 3@ obtenir par contrdle des
points de blocage du cédble.
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Elément blocant

.<©}e ‘E}R
i ”’

Le cdble fait une boucle dans une poulie & gorge tournant
lTibrement sur 1'axe 3. Cette poulie est solidaire d'une
roue dentée 1égérement plus grande. Un couteau basculant
par électro-aimant peut venir se loger entre deux dents et
ainsi bloquer la rotation de 1'ensemble. Un couple - frein
trés important (blocage) est donc appliqué au céble.

)

Analogie : ™

poids
Il - L'ELECTRONIQUE

a) Le moteur treuil

= 1 commande de marche-arrét, d'embrayage et d'inver-
sionde sens de rotation. L'ordre est capté directement
sur une des sorties de 1'Intel 8080 et commande un
relais (triac) aprés amplification.

® 1 photo-transistor qui envoie un pulse chaque fois
qu'une dent passe devant lui : c'est une roue dentée

-5 -
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jdentique & celles montées sur le bras mais située en
sortie du treuil. Ces pulses sont envoyés sur une en-
trée de 1'Intel 8080 et permettent de contrdler indé-
pendamment des &-coups moteurs la longueur de <cable
déroulée (cela permet d'éviter les problémes de cout
et de puissance posés par les moteurs pas-a-pas).

b) Le moteur de rotation

C'est un moteur muni d'un frein sur le rotor. I1 est
trés demultiplié. En contrdlant les durées d'alimen-

tation, on contrdle 1'angle de rotation dont i1 est
possible d'inverser le sens.

c¢) Electro-aimants

Une commande de blocage pour chaque é&lément de bras.
Un relais transistorisé actionne, aprés amplification,
un électro-aimant. Une commande de serrage de la pince
agit de la méme fagon.

d) Des senseurs tactiles et de proximité

® les senseurs tactiles sont des micro-interrupteurs en
bout de pince.

m les senseurs de proximité sont
o une cellule photo-8lectrique qui prévient lorsqu'un
objet se trouve entre les deux branches de la pince

O un circuit oscillant en limite de rupture,par capa-
cité variable) prévient de 1'approche d'un objet
du bout de la pince.

m de nombreux autres capteurs ("moustaches", sonar,...)
sont a 1'étude et seront installés sur de prochaines
versions de la pince.

e) Des alarmes diverses

Ce sont des micro-interrupteurs.
‘Toute la logique d'alarme est faite par software.
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IIl - LE SOFTWARE

a) Le software de base

Sur le Zilog 80 i1 y a une horloge et un systéme d'entrées/
sorties programmables. Ceci permet

® de déclencher un événement extérieur (i.e. 1la mise en
marche d'un moteur) dont la durée est contrdlée et arré-
tée par un interrupt de 1'horloge

m de ne pas explorer constamment les bits d'alarme. Les
entrées masquables déclenchent un interrupt si nécessai-
re, ce qui provoque 1'appel d'une routined'intervention
d'urgence ou 1'incrémentation du compteur de dents.

Un temps maximum peut ainsi étre consacré aux calculs divers.

b) Le software évolué

®  calcul automatique de trajectoires en modulant en fonc-
tion des obstacles

® tentative d'approximation dans la préhension d'un objet

® vrecherche d'objets mouvants sur une table lumineuse

Ces fonctions seront écrites en LISP ; ¢ce langage ayant été
implanté derniérement par Jérdme CHAILLOUX sur des z110g 80.

Sl...

votre publicité

était dans ce journal

elle ferait
mouche
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IMPOSSIBLE CRISTAL




http://www.artinfo-musinfo.org Artinfo Musinfo # 28, mars 1978, page 46 / 56



Voici une version LSE du programme qui fait tracer le dessin
illusoire bien connu inspiré par M.C. Escher.

Le motif de base : 3 traits horizontaux (h,,h. h3;, 3 traits

Y . 2°
verticaux (Vl’VZ’V3)’ 3 traits obliques (01,02,03 . a donne
3 2 1
n/,
4 1 0
5 6 7

Le pas &lémentaire de la tracante et les 8 directions 0...7.
8 et 9 sont réservées aux lever et baisser de plume.

Un pas oblique : un pas droit x v2
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JEM

e
G

12

e
G

18
- 1é
17
18
19
20
21

oy
e e

23
24
28
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
29

41

< 420

43
44
45
46
47
48
49

LR BD N

02/02/7% TELEMECANIQUE ELECTRIQUE 1 ROS/D

€ £ 26 IE I 66 I 6 36 3 6 606 W 626 I 36 36 JE I 36 636 I I6 W 06 66 0 I I I 66N I I TN I I IETE NI W6 I I )
<
g TP o2 I LS CRIZTAL
<
€ € 6696363636 26 36 I 6 6 36 3626 I I 36 I 3 IE 6 33606 I 6 I I M JEIE 6T I I I I I I I 0 I 06 I I I M 066

MAIN PROCEDURE GEUSIN

LCOMMON SECTION COM
REF PROCEDURE FASELNS o
WORD IsdsNsA»AFIAFSyAFYAF10AFNLIO?
WORD DIRyNFASE _
ARRAY 10 BYTE TRA=Y3D.*OA»"QUEL AT "3
LPEILE Qa= (MODE QUTFUT EMIEU TSI DATA: TRASEOE S 105 CONTROL)
ARFAY 10 BYTE TON= (72D, "0A. 7 QUEL N7 “) 3 '
LPFILE GNs=(MODEsQUTFUTEMIEUITSIDATASTONFEOE 10 CONTROL) 5

KETORE SECTION FILE

RES 07

LLOCAL. SECTION LOC
: RES 15
<

((*******************************i**********************************
¢

PROCEDURE LEC (IOND ,

LLOCAL SECTION CONTINUE LOC

FOINTER WORD DON3
BYTE NAS
LPFILE LFNA=(MODE: INFUT+EMFEU TKIIATAZNAIEDE ¢ 1 SCONTROL) §
LUSING LOCAL I35 LOC-COMMON IS COM3

READ LFNAS
ADONS= NA  AND 7F3

ENDF ¢ <{DE LEC.

% , o

¢ L W I e 3 e I I W DN I I W WU I I NI WM 6 Y6 IEIE I SN W I I NE I I 6 IE I IEIEIE I I 6 I I 3¢ 3 ¢
<

FROCEDURE FLUME

LUSING LOCAL I8 LOC,COMMON I8 COM3
RX:= NFASF RAT= DIRG

CALL FASELNS |
ENDS < (DE FLUME
¢ |
£ 38 36 3096 36 F6 T 36 T 26 U6 W6 I 36 W X6 W I I W e T T FoIE I I T T N T N B KNI W Ve I W NG W I Je I N I T I W W I W W NP
€<

FROCEDURE FENUF
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S50 LUSING COMMON IS COMsLOCAL IS LOCH

=1 R e= Y RAm= 3 3 Call. FPASELNS
Tl BN ¢ DE PENUF
=3 L4 ' ’
54 < 60N I T 6 2 e W VT I I B 2236 W T I T I I8 36 2630 36 38 6 06 36 D636 36 26 I 36 W 36 36 3638 3¢ 36 36 36 96 36 I3 06
55 <<
Sé& . FROCEDURE FENDOWN
4
=8 ' LUSING COMMON IS5 COM-LOCAL 15 LOCS
9 RXe= 1 ¥ RAs= 2 ¢ CALL PASELN?Y
&0 ENIs < DE PENDOWN
61 (&4
52 < X6 36 J€ 3¢ I IE I W6 6 I I I IE I I IE I I 36 I 36 I IEJE I JE Fe IE I TE T I IE I IE I 36 36 3 I 6 I 36 I 36 36 6 36 N6 IE IE I 36 36 I I I X
&% ¢ '
&4 FROCETIURE NOEB ‘DIR1LUIR2,DIRZD
&5 :
&b L0CAL SECTION CONTINUE LOC
&7 WORII DIIR1DIR2yDIRES
&8 -
&9 LUSING LOCAL IS LOC,COMMON IS COMy
7?0
7 DO FOR T2=1 STEF +1 UNTIL Ns
72 ¢ _
7 {4 LIGNE CONTINUE
74 &4 .
75 NFASI= AFN1OF
76 DIR:=01IR1S
7 Cal.l PENIOWNS
78 Call FLUMES
e L4
280 (< RETOUR
31 4
2 Cabl FENUFS
/3 DIR2= UIRZES
84 CAaLl. PFLUMES
E b 4
86 < GE DECALER VERS La DROITE
a7 0
88 DIR:= DIRZS
a9 NFAS:I= A}
20 CALL PFLUMES?
21 R Y
P - 24 1 EFRE LIGNE BRRISELE
23 (<
P4 DIR2= OIR13
5 0o FOR = 1 STEF &1 UNTIL NJ
P46 NFAaS:= AP2S
7 CaLl. FLUMES
g CALL FENDIOWNS
9 NFAS:= AF©Y
100 CALL PFLUMES
i01 CALL FENUF?
102 ENDF
103 4
104 << RETOUR
105 <<
1046 DIRg= QIR2S
107 NFaSi= AFN1O}
108 CALL PLUMES
109 {4
110 {¢{ 3E DECALLER VERD LA DROITE
111 ¢
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112 DIRt= DIR37

S 113 NFaS:= AFSS
114 CALL PLUMES
R b <<
IS 7 1 - SR 2 EME LIGNE BRISEL
B & A {<
418 DIR:= DIR1Y
417 0o FOR Ji= 1 STEP +1 UINTIL NS
- 120 NFASI= A : ,
121 Cal.l. FLUME
122 CALL FENDOWNS
123 NFAS:= aAFQs
124 . CALL PLUNES
129 call. FENUFS
126 NFAS:= A
127 CALL PLUMES
128 . ENID3
129 <<
330 < RETOUR
131 <<
132 NFASI= AFN10s
133 DIRz= OIR2S
134 CALL FLUMES
B <<
136 ¢ DECALER VERS La [IROITE
137 {<
— 138 NPASI= AF
o139 OIR:= DIRZS
= 3K/0 CALL FLUMES
© 7141 "
- 142 ENL3
© 143
‘144 {¢
145 L4 DERNIER GRAND TRAIT
‘146 << ,
147 call. FENDOWN?
148 NFAS:= APN103
149 OIRs= NIR1Y
150 CALL FLUMES
151
- 152 ENIIF <{ TE NOE.
153 <<
15;’. _ &4 %—I-&****-‘!-*-!***********************************l***%**!ﬂ*“*ﬂ
195 <<
156 PROCEIURE QR (RINF yBSUF»FAS)
157
158 LOCAL SECTION CONTINUE L.OC
159 WORD RINF . RBSUF-FASS
140
141 JUSTING LOCAL IS LOC,COMMON IS COMS3
1642
163 3= RINF-FASS
164 0¥ I:= I+FASH
165 IF (FARCOY THEN IF (I(ESUF) THEN EXIT 0K ENLI3 ENDIS
166 IF (FASYO) THEN IF (IDESUF) THEN EXIT ORI ENDY ENIDS
147
- 1468 £
169 ¢4 BMANCER SUR LE COTE
170 << -
171 cal.l. PENUF?
72 IF (FPAS>O) THEN

1723 OIfRs= 2%
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1_'?4 -

175
- 175
177
178
17¢
180

Y - £ &

182
183
184
138%
186
137
188
189
190
121
192
193
194
175
196
197
198
199
200

201 -

202
203
204
2085
206
Z207
208
209
210
211
232
213
214
215
214
217
218
219
2230
221
e
wox A don
223
234
225
226
ey

229
- 230
231

P
- 232

I3
234
- 238

NFAGI= &F%5
CaLL FLUMES
EL.SE
DIR:= 0OF
NFASE= AF103
Catl FPLUMES
NIRs= 4%
NFEaGe= a5
CAaL.LL FLUMES

ENI?
<
¢< 1 ERE LIGNE BRIGEE
L

DIiRs= 75

00 FOR Jds= 31 STEF +1 UNTIL
CALL PFENDOWNS?

NFAaS I =AFES

CalLL PLUME?

CAaLL PENUF?

NFAaG = AF25

CALL FLUMES?

ENItS

<

< RETOUR
L S G .
NFASI=I*AF107%

DIRsz= 33
Call. FLUMES
£ .
¢ SE DECALER DTUN CRAN
<
DIRs= 2%

NEAS T =AS

CaLL FLUMES

¢

£¢  LIGNE CONTINUE
¢«

Call FENDOWNS

MFPaGi=IxaF 103

C DIRE= 75

caLl FLUMES

<<

¢ RETOLR

¢

CAaLL FENUFS
DIRz= 3%

CALL PLUMES

<
<! DHECALER
{

DIR:s= 2%
NFAaS =A%
CALL PLUMES
<

(¢ TIEME LIONE BRIGEE
¢q
OIRs= 73

DO FOR =1 STEF +1 UNTIL I3
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236 NFASi= A}

237 CaLL PLUME

238 Cabl FPENDDWNSG

239 NEAG s =AFRS

LA/0O Call FLUMES

241 Call, PENUFS

242 NFAGI= A%

243 Call FLUMES?
- 244 BN S

245

246 {4

247 {SRETOUR

248 €<

249 DiR:= 33

?SO NFaG:=1%AP105

Bl | call FLUMES

252 ¢

263 (¢ REDESCENDRE UN EBRIN
. 1.54 . {( ’

255 [IR1= &3%

256 NEAS:= A

57 CALL PLUMES

258

59 ENDS

260 ,

261 ENDS I DE Ok
*%ié' 22 T 336 36 D66 6 36 96 36 3636 36 I 36 I I J6 06 3636 36 36 6 6 I I 36 36 36 36 36 36 6 36 3636 6636 3 3 2696 36 I8 6 36 I6 36 36 3636 6 2 I 36 K
264 ¢ :
LS

2 A

gi? LSTNG KESTORE=FILE « LOCAL=L0C » COMMON=COM?¥
BHS

g WRITE QAs

220 Call. LEC{(B3aA) 3

271 WRITE QNS

272 Calll, LECION) §

e

Qfﬁ Atm 1O%AS

275 AFZe= DHAS

276 AF3i= I%A7

277 AFQs= O%AS

278 AF1OE= 10O%AT

ave AFNLOz= AF1O%NS

2130

2 194

;gé (¢ LIGNES HORIZONTALES ET VERTICALES.
o83 ‘¢

234 cAall. NOR (&6:2:00 %
29% CaLL FENUFY

284 NEASs= AFN1OS

g7 ODIRz=5

288 caLL FL”ME?

a9 LIk =4

290 ALl YLUﬁE;

271 CALL NOB(D4-61 %

292 Call. FENUFS

293 NEaGi= AFNLOS

254 DiR3=43

275 Cal.l PLUME?

296 )

297 L
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294 40 LIGNES OBLIOGUET,

Qo9 7

300 Catl., OB(LsNes12S
201 CaLll, OpiN-1.1l-=-108%
302

303 ENTI.

304 FIN

URQENT

NE PAS AFFRANCHIR
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ERRATA

Marc BATTIER
ARTINFO/MUSINFO #27

Page 32, figure 7 : & 1'adresse DAC 80
- correspond le dispositif FILTRE2

Page 33, fiqure 9 : i1 manque un point en Al3.

Page 33, figure 8 : E&E[:D:ACI |DAc ||DAc|

Figure 8
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AVERTISSEMENT

Le présent bulletin répond & une visée toute didactique : livrer
sous forme accessible aux nouveaux venus dans les groupes de
travail courants

- de 1'information technique et bibliographique en rap-
port avec leurs disciplines

-~ des programmes commentés de tous niveaux permettant un
accés relativement rapide & des techniques de program-
mation appropriées, ainsi qu'a une implémentation aisée.

On s'est efforcé, dans la mesure du possible, de ne pas &tablir
de clivage trop net entre les disciplines concernées ( musique,
arts plastiques, poésie, architecture, logique, informatique),
mais tout au contraire de les unifier, ne serait-ce que par des
techniques de programmation communes.

,‘Liaspéﬁt,pédagogique d'ARTINFO/MUSINFO refléte uhe préoccupation
... .constante du Groupe, 3@ savoir ne pas se satisfaire en dernier
-“ressort de méthodes de programmation trop &lémentaires.

ARTINFO/MUSINFO est 'impr‘imé . EMPLACEMENT LIBRE \
au Département d'Informati-
que de 1'Université Paris 8
(Vincennes). Gréces soient.
rendues aux soins diligents
de Jacqueline BERTOUT et
Philippe PINON.

Pour tous renseignements et
composition des livraisons
& venir, s'adresser @

Jacques ARVEILLER
Département d'Informatique
Université Paris 8
Route de 1a Tourelle
75571 PARIS CEDEX 12

Pour tout envoi, s'adresser
d Patrick GREUSSAY, méme
adresse.
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