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RESUME :

LYARTICLE DECRIT UN ENSEMBLE DE FONCTIONS
LISP 510 DESTINE A LIVRER, A PARTIR D'UN
ENSEMBLE DE HAUTEURS DONNE, LES RELATIONS
HARMONTQUES LES PLUS ELEMENTAIRES,
A SAVOIR ! DOMINANTE, SOUS-DOMINANTE,
TRITON, NAPOLITAINE, %ENSIBLE SOUS FORME
PUREMENT SYMBOLINUE,

L'ARTICLE A ETE CORRECTEMENT COMPILE ET
INTERPRETE PAR LE SYSTEME LISP 510,

L YENSEMBLE DE CES FONCTIONS CONSTITUE UNE ZONE DE
SERVICE D'UN PROGR AMME PLUS IMPORTANT D 'ANALYSE
DE FONCTIONS HARMONIﬂUES DANS L'OEUVRE DE CLAUDE
DERBUSSY,

ETANT DONNE UN ENSEMBLE DE REGIONS HARMONIQUES ET
LEURS PEPRESENTANTS REPERES, L'EMPLOI CONSTANT DE
L'OSCILLATION ENTRE -NOM- ET -VALEUR- DE HAUTEUR SE
REVELE FORT IMPORTANT DANS LE TRAVAIL COMPOSITIONNEL
DE CE MUSICIEN, TOUTE ANALYSE EN PROFONDEUR SE
MEPRENDRAIT A N'EN PAS TENIR COMPTE,

POUR LYAUTOMATISATION (PARTIELLE) DES PROCEDURES
DYANALYSE, LE LANGAGE LISP A ETE CHOISI POUR LA
FACILITE QU'IL OFFRE DE RENDRE TOUT OBJET SUSCEPTIBLE
DE RECEVOIR DES VALEURS (TANT SUR SA P-LISTE QUE
SUR LA A-LISTE)D,

ON DISTINGUERA POUR CHAQUE HAUTEUR DEUX TYPES
DE ~-NOMS- : . NUMERIQUE (MODULO 12)
. LITERAL
REPRESENTES PAR LES DEUX LISTES DE PROPRIETES
-l1-L ET -2-L,
CES CORRESPOND ANCES ONT ETE CHOISIES POUR TRAITER
CONVENABLEMENT LES PHENOMENES DE SYNONYMIE
(EX: DO # - RE BEML)D,
POUR CHAOUE LITERALE ON UTILISERA ALTERNATIVEMENT
+ UN ATOME (DANS LES CAS DE NON ALTERATION)
+ UNE PAIRE POINTEE (ALTERATION ., ATOME)

NOTA : '#' pEPRESENTE LE BEMOL, p

»
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(MODE 2
RPLACA (
-D-L
(DO sSOL PE LA MI ST FA DO)D
p)
RPLACA (
-S=L
(DO PE MI FA SOL LA SI DO)
d
RPLACA (
-1-L
o o b, SID) A ¢ , pO) ¢ , REDY)
(2 REDD (3 Gk , RED (¢, MIDD) (4 (MI C* , FA)))
(5 CCt v MID FAD) (B CCH . FAY C* , SOLD)) (7 (SOL))
(8 C# , soLY C* , LADDD (9 (LA)D)
5 (1o CG# . LAY ¢, SID)) Q11 ¢sI ¢ , DO
RPLACA (
-2-L
CCC# 4 s1) . 0) (@O , 0D CC¥ , DOY ., 1D
(C* o REY , 1) (PE , 2D CC# , RED) . 3) ((¥# « MID) , 3D
CEG y FAY o 4D (MI , &) CCH# , MID ., 5) CFA , 5)
(G W FAD , 6D (C* , soL) , 6) (soL . 7D
CG# . soL) , 8) (C* , LAY ., 8) (LA . 9
G LAY 10D (C* , sI) , 10) (ST ., 11)
e, Dnd) , 11
)
DEFINE ((
P ETANT DONNE UNE LITERALE, P-1-L LIVRE L'ENTIER

DANS (0, 11) CORRESPONDANT DANS LA LISTE -1-L, ;
(P-1-L
LAMBD A (XD
(COR (SASSOC X =1-L)D)))

; ETANT DONNE UN ENTIER PRIS DANS L'INTERVALLE
(o, 11>, P=-2-L LIVRE LA LISTE DES LITERALES
ASSOCIEES A CET ENTIER DANS LA LISTE -2-L,

EM FAIT P~2-~L EST UNE GENERALISATION DE
(SASSOC X L FN) X ETANT UNE S-EXPRESSION

NUELCONQUE, 3
(P-2-L

LAMBD 2 (X))
(COR (OR

(5ASSQC X -2-L)

(PROG (YY)
(SETO Y -2-L)D
A (AND

(EQUAL X (CAAR YD)
(RETURN (CAR Y))D
(SETQ Y (R YD)
(G0 AIDIID
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(ARS
(LAMBDA (XD
(COND
(T X 0) XD
(O OIFFER 0 XD

; CETTE FONCTION A POUR ARGUMENTS
(NOM1 NOM2 NUM1 NUM2 LISTE-REPERE)
ELLE VERIFIE &I . DEUX NOMS SATISFONT
A LA RELATION NUMERIQUE:
NUML = ABS (VAL-NOM1l -~ VAL-NOM2)
» LES DEUX NOMS EN TANT QUE
COUPLE DE LITERALES FORMENT OU NON UNE SOUS-SUITE
DE LA LISTE REPERE (PAR MATCHING LITERAL, AU
MOYEN DE LA FONCTION €SQ),
(EX: MALGRE LES MEMES VALEURS NUMERIQUES

LE COUPLE DO# - LA BEML N'EST PAS UNE QUINTE),;
(1s?

(LAMBDA (X Y M N L Z)
(PROGN

(SETQ z (ABS (DIFFER (P-2-L XD (P-2-L Y))))
(COND

(EQ z M2
(EQ Z NI
QL X YD
;RAPPELS
1 . BIEN QUE GET SOIT EVIDEMMENT UNE SUBR, VOICI
SA DEFIMITION EN S-EXPRESSIONS:
(GET (LAMBDA (X Y) (COND
CCMULL X))
(CEQ (CAR XD YD
(CADR X3)
(@ (GET (CDR XD YD) DD
2 o EN LISP 510, SI -TOUS-~ LES PREDICATS
DTUN COND S'EVALUENT EN NIL, LA VALEUR DE COND
EST ALORS NIL, ET NE PROVOQUE PAS DE DIAGNOSTIC
D'EPREUR,
3 « UNE FONCTION PEUT CQOMPORTERZ A L'APPEL
~ PLUS D'ARGUMENTS QUE PREVU, ILS SERONT
EVALUES MAIS NON TP ANSMIS.
- MOINS QUE PREVU : LES ARGUMENTS ABSENTS
SERONT PA™ DEFAUT EVALUES A NIL,

LA FONCTIOM CSn , SI LE COUPLE (X1 Y1) EST
ACCEPTABLE COMME ELEMENT DE LA RELATION SUR LA
LISTE L, ™ AMENE .EN VALEUR CE COUPLE, CONVE-
NABLEMENT ORDONNE,

’
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(esn
(LAMBDA (L X1 Y1)
(PROGN
(SETD X1 (COND
(CATOM X1) X1)
(T (R X1DD)D
(SETH Y1 (COMD
(CaTOr Y1) 1)
(r <o Y1)
(COND
(CEn (GET L X1) Y1)
(LIST X YD
(CEN (GFET L Y1) X1)
CLIST Y X0
3 ?1S? APPLINUE LA FONCTION F AUX ARGUMENTS
X ET Y.;
2182
CLAMBDA (X Y F)
(PROGN
(SETQ X (F X Y))~
(COND
(X CLIST (CADR XD (CAR XD)XO)M
; VOICI LE GROUPE DES FONCTIONS
D nuI DOMINANTE
N COPRESPONDENT NAPOLITAINE
15?-T RESPECTIVEMENT TRITON
sD AUX SOUS-DOMINANTE
S PREDICATS SENSIBLE ;
(1s?-D

(LAMBDA (X Y)
(1s? X Y 5 7 ~D=LD))
(15?7 -M
(LAMBDA (X YD
(7182 X Y (QUOTE 1S5?2-SDD))
(18?2=~T
(LAMBDA (X YD
(COND
(2 6 (ABS (DIFFE" (P=2-L X) (P=-Z-L YD)D)
(LIST X YD)
(1s?-D

LAMBDA (X Y)
(7182 X Y (DUOTE 1S?2-D))))
(152-5
(LAMBDA (X YD
(18?2 X Y 1 11 -5=L)))
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(X-5nEL
LAMBDA (F NSH Y ZD
(PO GN
(SETo Z (F (Car M) (CAR NDD)D
CAND
Z
(SET NSH (COMS Z YDIDDDD
(S RELATIONS
(Lamaba (LD
(PROG (M N L-D L-SD L-T L=N L=S)
{TEPPRI)D
(SETQ M LD
A CAND
(NULL (DR MD)
CRETURM (EDITLDDD
(SET2 N (D2 MDD
B (X=-$REL (QUOTE 187?-D) (QUOTE L-D) L-D)
(X=SREL (NUATE 1S?-SD) (QUOTE L-SD) L-SD)
(X=$REL (QUATE 1S?-N) (NUOTE L-N) L-N)D
(X=$PEL (NUOTE 152-T) (QUOTE L-T) L=-T)
(X=-3PEL (QUOTE 152-S) (QUOTE L-S) L-S)
(AND ,
(SETO N (DR N (G2 B)D
(SETH M (CDR MDD
e A3
CEDITL
(Lamsba O
(PROGN
(PRINT (QUOTE L-D))
(PRINT L-D)
(PR INT (QUCTE L-SD))
(PRINT L-SD)
(PRINT (QUOTE L-TD)D
(PRINT L-T)
(PRINT (NUOTE L-ND)
(PRINT L-N)
(PRINT (QUOTE L-%))
5 (PR INT L-S)D))
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SPELATIONS (DO "5 MI FA &0L LA SID))

L-D
g g MI ST D> CLAMI D (CRE LA D CSOLRE D (DO SOL ) C FA DO
L-SD

. g g ST MIT ) CMI LAY D CLARE ) (RE SOL D) ( sOL DO D) C DO FA
L-T
CCFrp s D)D)
L-N
CCFAMI D> CDO ST D)D)
L-S
C ML FA D C ST DO D))

;3 ® ® DEBUSSY © NUAGES , MES 1

A

S$PELATIONS ((SI 4 , FAY (4 , DOD MI (% |, SID RE (¥ , LAY LAY

L=-D

CCrELA D) CLAMI ) CCH L FADY CH DO DD CMISI)DC
ST C# , FAD DD

L-SD

CCLr2E ) CMT LA D) CCH , DO D) C# o FAD D CSI MI)D) CC
# « FA ) ST D D

L-T

COMI CH LA 3 ) (M C% L, 8T D)) )D

L-N :

CCC* , st DLA DY CRECYH v DODY D) CSI C¥% . LADD)D
L-S

CCLA C® ., 8T D)D) CC® (DODYRE D) CCH ., LADSI DY)
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NOTE
MALGRE SOM “EXTREME® SIMPLICITE, JE SUIS TOUT A FAIT
CONSCIENT DE LA DIFFICULTE DE LECTURE DE CE PROGRAMME
POUR LES PERSONNES PEU FAMILIERES AVEC LE LANGAGE LISP.
IL EST CLAIP QUE CETTE DIFFICULTE EST CHROMIOQUE,
PESTE OU'APRES UN CERTAIN TEMPS D'ACCOUTUMANCE,
LfELEGANCE ET LA CONCISION DE CE LANGAGE DEVIENNENT
FRAPPANTES ET PERMETTENT LA NOTATION ET L'EXECUTION
DE PROCESSUS FORT LOURDS A EXPRIMER AUTREMENT,
DE PLUS, LE PROGRAMMEUR D'EXPERIEMNCE Y RECONNATITRA
A COUP SUR LA FACILITE BIEN CONNUE QUI LUI FAIT
SOUVENT PREFERER UN LANGAGE MACHINE COMME SUPPORT
D'EXPRESSION DE SES ALGORITHMES, A SAVOIR L'ACCES
DYNAMIQUE A TOUS LES ORJETS, EN PARTICULIER POINTEURS
(TRAIT nUE PL/1 POSSEDE EN PARTIE) ET DONNEES EXECUTABLES
I1.E. PROGR AMMES,
ENFIN, EM CE QUI OONCERNE LES MUSICIENS, ILS
PREMNENT A CE LANGAGE UN PIEO CERTAIN,
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UXE FORMALISATION DES COULEURS / DEUXTEME PARTIE® |

AR a2 gh an b o o 4

Dans 1'emseable continw des teintes,nous choisissens une gamme régulidre
de 12 pumérotées de O & IIjles dénouutzm du langage eourant les plu Yol
sinos étant données duu le tablm nimts

® VA WEWUN MO

-9
10(x)
12(2)

vort
vort-jaune
jeune

Javne orangé

exenge

rouge -
pourpre
wiolet
outrewer
blem '
bleu cyené .
bleu wvert

Dnu la émo des valeurs,noms n'ntﬂiurm que celles désignées par un
nombre pair,d'oll le tableaun:

O 0w O

I0

noir
trés foned

fonagé

elair
trés clair
blazne

Neus obtenons dono un total de 4 x I2 = 48 oouleurs plus le blanc ot
le noir éventusllement.Dens le traitement par ordinateur,pour économiser
de la: place en aémoire ot pour interpréter une entrée de tableau,on peut
utiliser une notstion numérique ée O A 47 fsnilenent décodabdble.

¢ Voir ARTINFO - MUSINFU ot 1°
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Soit X le N%e 1m couleur,? et V,sa: teinte ot s& valeur,
2ad?elV2a4

TaX%4 (% désignent lm division ehtidre)
Ve2X-4?+1)

Le pro‘gfani ALCOL engendre des couleurs de fajon aléatoire.Teintes ot
valeurs sont traitées de fagon indépendante comme si l'on o‘iiporppuit une
répartition de lumidre et une disposition de teintes.Il est écrit em ALGOL 60
pour 8tre traité sur une CAB 5I0.

La procédure TEIN(T) fait apparaitre la tclnto ? avec la probabdilité 0,6,
les teintes T + 1 et T = 1 aveo les probalités 0,2.Utilisant la: propriété de
récursivité de 1'ALGOL,la procédure peut s'appelsy elle-mSmejon obtient ainsi
des répartitions”er clochesutour d'une teinte,de plus en plus aplaties.

T-3|fw2|?-1] T [T+12 r+z"’r'+3.

T TRH(T) Ga o8 o2 | 1|
TEIR(TEIN(?)) 0,04 | 0,16 | 0,44 | 0,16 | 0,04

rm(g_qn(rm(r))) 0,0 | 0,07| 0,24 ] 0,36 | 0,24 | 0,07 o.oxli

La procédure CON(?1,P2,PPL) fait apperaitre la teinte TI aves la proba=-
bilité PT1,la teinte 72 avec la. probabilité 1 - PTI.Elle peut s'appeler
elle mlme ot sussi appeler TEIN.Par exemple,pour avoir ume répartition de
80% dans les verts peu étalée et do 20% dans les rouges trés étalée,
CON{ TEXX( PRIE(TEIR(5))),PEIN(0),20) domne la distribution:

Teintes 11 g 1 2 y T T s - 81

"“'9

Probebilités 10,16 | 0,48 | 0,16 | 0,002]0,014 |0,048]|0,072]|0,048 0,014 0,002|

On peut ainsi obtexir une grande variété de courbes A deux bosses qu'on

pourra utiliser par e¢xemplo pour doser des offsts de eontraste au niveau
sicroscopique,
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Péur distribubr les valeurs,on utilise¥s la procédurs CON.Ainsi,pour
obtenir 50% de la valeur 8,40% de 6,10% de: 4,0n appellera:

con(s,coN(6,4,80),50).

Les deux procédures décrites,dont on a 1limité volontairement les possi-
bilités en tant que génératrices do lois de probabilité,définissent un voca-
bulaire qui,considéré comme une epplication dsns 1'ensemble des sensations
esthétiques réduites b un domaine limité d'une oeuvre,n'est évidemment pas
surjective.Ceci signifierait qua tout tadleau peint ou A peindre pourrait
Stre considéré comme une concaténation de mots de ce vocabulaire.

L'spprentissage permet & 1'utilisateur d'acquériz une bonne connaissance
d'une pert de l'application,d'autre part de 1l'ensemble image de celle-ci,
ctest » dire des sensations"signifides”par le voocabulaire.

Les atomes,qui sont soit une juxtaposition de trois points des teintes
fondamentales & luminoeité variasble dans le cas d'utilisation d'un écran
oathodique,soit des carvesux peints & 1'aide d'une palette des 48 couleurs
dans le cas d'une réalieation nanuolle,pcuient 8tre interprétés par des ma-
trices 434 dont les &léments sont des points de couleurs fizées ot en nomdre
trés limité.

Noug insistons cur le fait qutil s'agit d'une interprétation,qui o8t voi-
sine de procédés utilisés par don peintres comme Seurat,et non d'une produc-
tion des coulenrs ainsi que l'entendrait par exemple,un technicien de 1la té-
lévision.C'est un moyen simple de sortie d'ordinateur 2 1'aide d'une téles-
criptrice & touches munies de tampons de couleurs,qui accentue 1l'effet voulu
avec le progremme ALCOL.

Dans une matrice,le facteur de. diffusion moyen est le barycentre des
faocteurs de diffusion des couleurs fondamentales,pondérés par le nombre de
fois ob chacune apperait.Les teintes intermédiaires sont obtenues par additdon
optique,d'od la poosibilité de calculs.

Kotre choix a'est porté sur les colorants de base suivants:
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Factewr del

Gouleur | Valeur asttusion | Co8®
Vort(Y) 5 ) o/3
Jaune(J) 8 50 2/8
Rouge(R) 6 28 s5/6
Bleu(B) 4 16 9/4
Blamo(b)| 10 $0 /x
Noir(#) | © 5 /o

Noue allons traiter quelques exemples de distridution des points ¢olorés
pour ohtoair une goulenr donnée svec un feoteur de pureté maximum.Dans éette
hypothbu.n'btemﬂont que lon deux oelorants dont lds tstintes onudront
la teinte désirde,et soit duw dlanc,soit dw motr.

~Rouge 5/6 , |
Il e'agit d'un colorent de base,done I6 R compogeront le module.
=Ronge 5/8

Pour sugaenter le luminosité,il y aura a peints blancs(d) et (u ~8) R

16250 = nx90 + (16 -~ n)xgs

D'od 1%en tire n o &,

~Rouge 5/4

Soit n 1s nombzroe d9 points !s:

16216 = ax5 + (16 - m)ae8

D%l 1l'%n tire n = 8.

=Violet 7/4

Pour obtenir la teints,il famt ajouter A wmilours égales du rouge ot du
bleussoient 8 points donnmant la couleur 5/4 ot 8.de 9/4 (B).Compte temu de
1'exemple précédent,on obtient:s 4 R,4 B,8 B.Le rapport 8B/4R caractérise la
teinte 7 ot sers: conservé pour les sutree valeurs.

On obtient donoc enfin un tableeu 48x6,qui pour chague couleur doxne le

nonbre de points de chacune des & couleurs fondamentales qui interviecanent
dans la matrice 4x4.
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Us eous-programme qui s'utilise en eortie de ALCOL ou de tout sutre pro-
gramme compositionnel,répartit uuntoiraent les points dans las modules tout
en respectant leur répartition mumérique.

Pour obtenir dss couleurs nop<pures,on pout décider de faire intervenir
trois colorants de baase,plus éventuellement pour les valours extrémes du blanc
ou du hoirjles calouls;qui densistent alors en des résolutions de systimes 4°
équations 1inéaires seront exéentés par wn ordinateur.On aura ainsi A disposi-
tiom plusieurs jeux de données(tadleanx 48x6)pour le générateur de modules,

L' .xtans:l.oa de lois microscopiques par eimple utilisation de la transivité
de la relation de woisinage peut dcnnex des résultats étonmamte.Coe processus
d'intégration,danc tous les domaines ol il est utilisé permet la confrontation
avec 1o réol acodssidle d'hypothises établies b un nivesu élémentaire.

Dans le programme GBD,le couleur do teinte SEQ.(1,J).et de valeur SEV.(I,J).
est conditionnés par les eculeure du précédent - werticel(smq.(1-1,J).,
SEV,{1-2,7).) et du précédent noramm(sn.(x..r-z)..sm.(x oJ<4).)de la fagon
suivente: , _

~8EQ.(3,7).d0it &tre un succesasur poutﬁlo do SEQ.(I-1,J).et do
38Q.(I,J<1).dens un graphe de teintes domnde.

~G87.(1,7).cot ensuite déterminé A partir de critdres sur la dietance de

le teints trouvée & 1l'une ot A 1'autre des teintes précédentes (appel de
la procélure DIS). '

On peut cuivre sur l'ormummo du programme GBD lo fonctionnemeat de
cet autenmate.
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ORGARZGRAXNE DE GPD (versicn 2)

Génération de la

dre ligne
‘ ‘sm.li,i)... Teinte aléatoire ayant
au n ‘
FIT¥)

L '8"_!"4.‘(1..77.3- Teinte aléatoire Mlh'i.s__ovc‘ouo ]
‘:i- X JucCegn pssible de 1)
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Génération de ?1:

Lge

L )
‘
Gﬁ@ &

>5

[Zie 3 o1 Jad ; DI3(98Q.(2,3-1).,50Q.(2,7).
[“"WMS )+e8R.(2.9).)

oy

- i ®

v

oo

ou I SEV.(2,9). 1= Valour opposée A
e

$%] SEV.(2,J).1= Valeur opposfe &
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"DEB''ENT'I,J,N,P,AL;
EXLCO#N P$@); IMPR; LICLAV(N, P);
"DEBT'ENT' 'TAB'T,V,(1:N,1:P),;

"ENT® 'PRO'PMOD (X, ¥); "ENT'X, Y; PMOD : =X-X% Y Y;
'PRO'ALEACAt);'ENT'AL;AL:=PMOD(AL“7,9973);

'BOO' TPRO'SUGG (X, Y,Z); "ENT'X, Y, Z; SUGG :=Z'SUG ' X 'ET !
ZVINFY;

"ENT' *PRO'TEIN(CT); 'ENT'T;
'DEB"ENT'Y,Z;ALEA(AL);Z:=PMOD(AL,100);
Yi=*SI'sUGG(C0,60,Z)'ALO'T'SIN?
'SI'SUGG(60,80,Z)'ALO'T+1 SIN'T+11;
TEIN:=PMODCY,12)'FIN';

TENT ' IPROTCON(PL,P2,PTL1); YENT'P1,P2,PT1;
’DEB"ENT'Z;ALEQ(AL);Z:=PMOD(AL,100);
CON:='SI'SUGG(0,PT1,Z)'ALO'PLTSIN'P2TFIN';

FPROFPRINTLI(XD; 'ENT'X;

DER?

PSITX'EG'10'ALOTEXL(O X@)
PSINTISITXYEG'1I1'ALO'EXL(® ZQ@)
"SINTEXE(2,X)'FIN';

"PROFPRINT2(XD: "ENT'X;
'DESTISIXYEG'2'ALOYEXL(O#2$@)'SIN®
FSITKTEGYLALOTEXLCO#4S@) Y SIN'
'SI?X'EG'B‘ALO’EXLC°#6$@)'SIN'EXL(°#8$@)'FIN';

EXL(OGALS@); IMPR; LICLAY (AL);
"POU'T:=1"PASY LV JUSINIFALY

'DEB' TPOUNJ =T TPAS 1V JUSTPIFATY
’DEB'T.(I,J),:=c0N(TE1N(TEIN(TEIN(5))>,TEIN(O),ZO);
V. (1,0, :=CON(8,CONC6,4,80),50);

PRINTI(T,{I1.J),);

PRINTZ2QV. (I, d2,0; "FINT; IMPR; 'FIN'; 'FIN'; 'FIN'4
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W XN WA T Gl N

51
52
53
Sk
55
55

AABA QAL AAIH RS LA - ICP A VA AS RS 4 UM IR TS A3 LA NP RS LS RB 4P 4R
AARRRR A AN vh
ag s
a o
-2 - - ua
i o I G vu
J s UMK & B 2
I ax
o -
DALAIALA QPR TS A TA B IS AF (A KD S YD AS AB €3 U WA I KR QS 12
EATARSE AT I AP AR IS A [ e i [ [ LT 1 Lot o L

FOEBTTENT' I, u, L, Z,AL, YV, R s By, K H, A PENTYPTAB!
TEIN,(0:11,0: 11\.;
SEN.(1:12,1:20),,%2Y,(1:2,1:2G).,7.(1:80 PRSI
C. (O 47,1:15).;

‘E\T"PQO'ﬂ“uD(x,Y) TENT'X, Y; PMOD: =X=-K%Y¥®Y;
TPROTALEA; AL -ﬂ~3u(xL"11 9973),

'EJT“'V?O’DIQCX Y); ~quA Y;DISI='SITABS(X=-Y) ' ING?
51310°F

KBS(X-Y)'STN'I;— BS(X-VY);

TPROVEC (X)) VENT VS ,'SI’X’EL7O ALOTEALCOV@AD 'SINT
'°I'X"“'2'ALO EXLCOJ@)TSIN?
TSITXTEG'STALOTEXL(COR@)'SIN'
PSITXTEGT O ALOYEXL(ORAD) VST Y
PSITXTEGTI3'ALOTEXL(ON@)'ST'EXLC @);

LIRTCCTEIND; LIRTC(C);
PXLCO#\L@),IMHN LICLAV(AL);

OM'uFNFZQTiuNP>EnIL\ELIum

Li=0; REMIALEA;SEN. (1, 1), s =& ‘ui)(QL,l'Z);
1'du5'117FﬂI'
Li=L+TEIN. (SEN. (1, 1,.,u).; SITLTCe 0T ALOT P ALL 'REM;
TPOUY: —Z‘P\S'J'uds'zﬂ FAaI'*'oEBR!
”“:\Lt* SED (1,u,.,-H;c)( ey, 120

aLL?‘ST‘TE;l (SEQ.(1,J=1).,SENR.C1,J). ). TEGT11A
ENCTSINTRE; cMNC: "FINT;

TPoisTy: —l'P\Sfl'dUS'ZOVF 1!

YUEBY'ST! d'Eb'l'«LP"\Li’fTLr
Z:=DIS(SEQ. (1,4~ 1).,3f).(1 d).,,

'SITZVSUGTEALOGEY, (1,9 :-Hmuu(sav.c1,a-1).+2,4)'51m'
TSITZTING T1'ALO'SEV. (1, d) 2=SEV. (L, d=1),"SIi?
TILT: "DEB'ALEY; SEV. (1, u)..—Hu\o( WL, G2TPFINY; TFINYG
YOOMYGENERATI UWJEU/\IEI ELTGNE ;
GLUP:ALEA; I:=PM0D (L, 19)+1,“ud“d =I'PASY1YJJST 20 FALY
')nE')rw'“LL\}SEQ.CQ;JD,::PAU)(wL,123}

PSITUTEG ITALO  PALL " Tur; tannttgr?
TEIN, (SEN.(1,4d),,SEQ.(2,3).). 'LG'i'cT'
TEIN, (Scﬂ (4,0 1),,SEQ.(2,U). ). TEG 1AL CLONCTSIN'REF;
TOPUIALLY ST TEIN, (SEQ. (1, 1),,8E6.02,1),)."6G"1\LO"
CLONC'P'SIN'REPR;
CLONC: "FINT;

TPOUNI =T -11P S =1 T YUST IR

'DEB'REQIALESL; SEQ.(2,d), 1 =Fh UDC L,12);

PALL''STTTEIN, (sEQ. (1, d,.,SL<,(2 u) YJEGTLI'ET!
TEINGCSEQ. (2, d+1),,5E0.02,d).)., L»'l'xLO'CLOMUQSIN'REQ;
CLOND:I*FIi?;

POy td —1')'\¢91€u)¢|209r A1
'JF 1!SI9u?r"b?17 5107'Jh 5'—7:-’.

c=OIS(SEG.(2,J -12.,,5&"0 G.C2, u) )
WJU«T'F Li=0DIs(scy. (1, UD.,S (2 J).D);
’SI'L'IQ“'I'«L °?)L"SEV 2, u,.:-ohv (1,d).; "ALLY
TRUCTFIN'

TSITZ2Y N u'l'«LO"DL”‘SFV (2,43,
TRUCTFINT;

tsITLt SJG'S'«LO"JLG'StV (2,4d), $EPMUDCSEV, (1,U),+2,4);
VALLYTRUCTF I

SVANEEY LIRS

AL THUUNTNE Y F I

=SEV. (2,U~1).; "ALL?
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57 YSITZTSUG'57 L0 'uER!

53 SEV.(2,0).::HMUD(SEV.(2;d—1}.+2,4} SR JC’Flygg
56 TLEA; SEV, (2, ), 1 =roD Ak, B); TkUC: TRINT;

G FCOMTEDITICH;

o) FPOU T T =l W ASYI TSI 2niF AT Tyt

52 Ls=4#SEQ, (1, 1), +SEV, (1, 1),

£ v =0 (L1050 =C0 L, 2005002000, 30,5820, (L, 4) 5
Th Ne=CL(L,5).,;

£5 : "16 (v+u+7+u+r\1);

3 'POU?K:=4”(I-1)+1'PAS'1'0U5'43C1—1)+4’FAI'

£ TPOUTL =1 eSS LY GUST I FEA T TpERT

£ "A1G'CH:1=C1,C2,C3,C4,C5,06; Vi =al;

Ce ALEA; Z0=FMOD (AL, 50+1; TALLTCO.(2).;

70 Cl:'SI'V'SUP'O'«LO''DEB'Ta(K,L).:=0;V:=\/-~1;'.-"ALLi
71 M'OQFI‘W.

72 C2:'S1 JTSUF T ALY 'DES T, (K, L) 1=2;d =d=1; " aLL"
73 MAGTFINT
74 CZ:'SI'Q'SUP'O‘«LO"DEB'T.(K,L).:=5;&:=R-1;'ALL7
75 MEOTFINT;
75 Cl4:'SITEIGUPT O ALOTTDEG T (K, L), 1=9; 62 =8-1; "ALL®
77 MADTFIN';
73 C5:'SI'NYSUP'CPALO " TDEL T, (K, L) 1 =15;N:=ii=1; "ALL"
79 RO TFINY;
2 C5:'SI"HISUFTOALO T I DERTT, (K, L), 1=k H:=H~1; FALL"
3 MAOTFINT; "ALLYCL; MAD :
52 PRIt TRINT
33 FPOUTLI =18 1 TJUS B IFAT ' YOEL"
4 PPOUTKE=1TPAS T ITUUS 30TF AT TES(TL (K, L) )5 [HFR TR INT;
35 TPGU T =l ST YTdUsSY 20 F I")CL'SEO (1, u) :=SEQ. (2 J).;
% SEV. (1, d). 1 =5EY. (2,933 FINT5AL:
37 'SI’CLECI)'\LO"\LL FIN\L xLL‘GLdr;FIMAL:'FIN'#
b D)f\‘r‘l ES pid
11601011 ¢C01 11 19310
51 0000
6111100110909 00611130
10100 600111010010
tchr2n01110200021 10¢e0111
10229 9100101 11¢0 9
5210117011100 9295¢C110¢
31110 006010000111
5090911000011
boo 0L 1211 59005 14 G850 85 00
1106 1230011479055 2 5 0
320014 0490012989353 5 16 0 9
N2190130472 21007 303616495 0
D128 130204 310042 34 04 3 0
RN 3N 130835 460616 35~ 8 100
S 22113656320 71233 0066 2
52 212 3 06 4 5005 26 0356 4o
O 1 4% 113031630033 11005027
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n
"noo0Ss5 1600016 000013000028

”
;

C 04 1040993L0O0100300G6

" 0621092943100 04 06003

Cy 4T DN

AL
325JRNNRNNNRBNN  RRBYNVBBBB JURJJJrR BRBJNNNNNJUNR B BR RBB RR R RR  RBBYVBGVY
LENNNNBNNNBNNN JRRBBYNBBEB JRRRX R2 BEVJNNNNVYR § 3BRR R RRR PRARKRRBNVYVEBNE
Lot SUNNNENNNBNNN JRERoSBBBREB JAIRJ RAR YANNVININR RBRZ 2R R R BRRIRRR RNNVVYNVEL
252 bNNNNINNNBNNNJJUR K BNBYBEBBB RWR TRR 7 JNNNNNNNRRE RRR RT RQ BR RR RBYVVLANVE
EYBJNNNINNNIBNN  J2VBNBBVRY JURRNNNKZ 2JJRRRRIB YNJNVVYVJJINR 2R RRR R VNNB JJn2
ZOVEINNNINNNNNNANRJRIVYBBBNEY  2RTEBNN - ANRPRRRAE RVNNNNVVVURNR 2R 2R RRNBBY  RA&
SYLEINNNBNNNGNNNG RRVEBNNB BBNR JIRNNNNR KR BERNNBR JNNNVVVNJRRRR RR RIARRRRIVBYV JRR
BY G EnNNNNNNNANNN JREBEBBEBNY JA2BNNN B JRINBZ NUNNNVNNNRRN  RK 2R IRVVVVRUIRR
VSR IR NNR BN BNNRNNNJURRNB EVBYNG JRKRR RRRIKZJINRRNJINRNNRRIRURY RR JR R RBNVDR RR

iz CHNNNRNMANNNNNT BNG RRNBEVEYEBN JRRR 2ARRXRANURRRIRAJUIRRINLR J2R JRRR 2VVWN 2R
S eI NNNBNNNEBNNBNNN S RRNBYVAVEE J2k 2 K ARNJIRINRRUURRRKRN JRRRUKRRR RBYVY R

.
-

S e 2 NNNNNNNBNNNNNAN U222 BBRBBYEN JRR R PRRARJVNRANJIRNNRRIUNRN JRRRURRRR  NVEBVR PR
JHNND L RIN2NSNNNN QJINYNBEBYVIVNYR 2R REINURRJJRJININNNIRKNUNVNBENBBE J JBVEBSY BNV
ANNM < RINANANNNNNJURNBYBBBSVBNVYVRRRR  RARZRANNRJINJJIINJJINNJJIRRBYBBSNBEB RRRVVENBBVY
RNINNTIR T SINNNRNNNUNRRVBEBBYBNNBVVYR R ARRUJVRRUNUNRJIRNJIRJUNNNIRBEBBEBVYV JRRVBBNVBVY
NI RBNNRNBNNNRJRRVEBBBLBNNVEVY R 2RRIJRININNNNJIRNR UNURRRRVVNNVBNVJJURR BBEBNNNVY
S58d RRRRNNIRNNRJURIRNIBBYER U JRRRR ReRRUNRKRNRUJINBNNRNNN  JR 2 RBRIABBIIRIR 2 ©
S DRKRRNNZNNUNRRNNJURVYBNB  RrRJJRK RRRRRARJVJININJINNR BNNRNNNJJURJ RRRRB JRRR R
2 JURRKNNNURNNNIZRRNIRVVEN Jdi RRRKY 7RRENNZRJINJIRNNNNBNNNY RROJRRB RR JRRR KR
Y JRRIRRANNJUNNNNNRRRPURBEBNKJYRRY Pr 2 RERRRUIAINJUZRINNNBNNNR REJURARKEBR JRR2 3
22237 ANBNRXRNJJIRRVNNNVYNNBNBVRR J RRAVARINZAHRRNUINNNRINR BVBYBVEEd RRARRBN J
T D DRIRNRRANNJINNRI BENNBVVYVBBVNY  JJ JiRRRIURNNRRBNINNNUNAINBNGBVVNN  JRRNRNJD Ja
2 B N2BNRRNNNRNRVBRNNBYVVIONBRRRRRUZRRGARINRR BNBNSNNNUNIR BEBNBBBBJURRBRBNR1 2

e RRRBANMNINNNURRRBNNNYEBBYBVBBRJY 2JRIRUKERARIRRIENBNNNNNIRRRAVBVNVBEN TRRRANDLNRY <<
von JNNNRRIKNEB V VE VBNNBYBE 2 RVVBBVIBBBVNVBVYNER JRINNNJJNRBVBBVYBVVVBNBJ JiVLoB
L ONINNRRRANY VRV BBNNBBEBB TJXBLBNVVBBBVBVBVHNB JRRNNNJURRRBLBBBBNVBEVBJRJRNEVE
=i NNNNN2NNB  VEDR BNNNVVNBRJJRBYBNVNBNBVNVNBBBRAJIRNNNNUNRVVVNVNVVYBVEBN BxiuBVs
~ INNINNR NN VVBE VYNRNNBVNNR JRVEBNBBBNNVVVYVVEBE JRIRNNNNRRINBNBNBNVVEVEN  X<XDNVH
T oJNNNI PR NNRNNUMNZ NDRNNNRNNR R VBNVBNVVVBNNB BVEJJJUINNNRRRRNNAR WJURVNBEBLEG  J.-

1 ENNNNRRNNRIRRIMNURNUNNNUR NN 2R BBVVBVYNVBBNVYEBVYE JRIRZNNNRARRRINKNJURVBENEBVEY J2i
HONNNR B2 NNRRNZRNNNRNNNINNIRRRNVVYVYYVVYVYBEBVBBBNR 2R NNNRRRRJINRANRKRKNBVBBNBN JRR
PNNNBNNNN? ANNNNNRRNNJRNNR 2 BRNVVEBNVBBBVBVIN  2ARNNNNRRRRUJIRRNNRRBVEBVVBNJR KR

: 37 AVBBYRRNNNJ2AINY RJ RBBNBYBVVJ  2BBBEB J NNNNRRRRUJIKRNJIINIRNJINNR D2
Pheel? JURIB VO PKANNMANYVE J RRBBYENNVYY JU<BNBB 2RJINNNARRRRIRNRURRNRRRENRRR PJ<
SRR J2R V. VNRNNRJRZNBB JRRNBVBNBBYKRARVNEBJUY 2ANRNNRZRRRIUNRRUJUNJUINR U RRIRRR
SEUENRE AR 2 VNRZNNNNN 23BdJ PRBYVNVYVEBY JXKVVVYNJIRIRRNNNRRRIJINNRUNNNUNKRRUNR  JJR
TR R JRRNRJINNNNNA 8 VY ARBEVERAJIRLBANN xR TUNNNRRRRINRRRRRRNNVNNR NUR UL JJ
-4 2 g5 NRNNJRNMRNRNB V. OJRREBOBNBZ  PxrNAN Jk 2ANNNRRRRNNURJURRBUNNJJRRY U2
P07 2B RJNNNRNNMRIKN YV J<2YNYED RNNNN JRRR RNMNNNREZRRUNIRUNRNNBNNUNRR JJUR
Sl ARTBLR RNNRNMINNRRRNE VVJJRRBNYE JRRBNNNJURREA RRENNNRZRRRIRIRUZINVENNNNR Y 2R
BN JRMNHURMNARMNURRNBEBY 2 Ru RJ B JIRVVEB JURNNNNRRRRURRANJJIIRIRJUNVBNNDG oiNN
NN B2 BIRNNUNNNDRNNNRNNGDE Bdd:ER RiJJJR JRRINYVBY RRINNNARRRUNNRURARINR BBRNG 3NN
NN BRARNNJURMIRNNINNN Y RRUJIXRR ARUJKRNNB B RREANNNR2RJRRINNNR UNRKRVNNNSNNN
JHNN2 L NNNNNNNNNNNNRNNNB  VUJRR JRR 2RKE PRBBEE RRRRENNNRRRRURANRNIRANJR R BNNNSNNN

2
2

PUOGLAMME TERMINE
PRET
http://www.artinfo-musinfo.org Artinfo Musinfo # 13, 1972, page 20/ 23



o

.Y, %
P LG

L

-
C)
& L &I
i -t Wy 4] o
= el s3] [4s] ad &
o] st L W » ' e
Find £ 1 Lok ' o o
oy -y
A +
} o jos] o = < Ex] v
: X o~ T wooed ® o
o o ke ™
o i bt R 0 e &) bt ht o
Sl o~ 2 o] o i
o O e o .% C el o
B e e vt L ad o
-3 WWW«. v (547 L e N
Pt hevd ] P st i
= @ 4 o g ol 20
e vl ¥ pa— & b O o
«M\\! @ e Fad
o s B v Sl @ & w w
P wnt N W i - ot W -
ol Qi P 33 Y i
- dud iy G G jood % 4
19 .. PR < B [
R z 4% < G o F
3 m i T e .t a (1 s
S = ta et -
. 53l &t d ¢ el o
H ) - epd “ o =
[~ L i E «
(753 g . ot ® (=5
@ L2 n
W e @
% [} W %) o ot
dad ford ey )
i o b et o3
= LS iy oA ot i e i &
e e £, S S 3 < H
o] W U3 o] [ =
I I et A 5 < o o 5]
- o o (o5 ad
[ = 5
" o tad e 1% o (e ]
g ~od o st W) o] PN
b ps] R ] i o
. i ». p») o) i [<¥) it g R Gt
e o bt =t @ o dod ol
3 [43] foed e s ot )
o vl &) @ : et
. Mv i o % st 7%
X o I & P ., e, g S
® [ %] T S % % b
P ooy el PR o
[ g W ix % =
o= [ ER- ) @ o
- 3 (¥ W P o [SHEF N Cm =
- L= o v U ] @
& : et [T 1 & o s S0 |2 o
4 s I ik w oo ok k. i
! u - o ¢
Wm & W - T8 ot > ETe P
o e _;.M o [ of o i Ko L
k- p
Lo % LR TR N R o Y
W
< n W s - -t b £ o & ek [ "
& 2 o ot > it & R ) 0 x
b £ o 5 I B = < T ow i o 4
e o 4 W O B o TR A 4 o] 3 W -
-3
i
o
(e}
P
~
i
Nan?”

http://www.artinfo-musinfo.org Artinfo Musinfo # 13, 1972, page 21/ 23



REMARQUE :

haut est 1findicotion de la succes-

sion des mouvemnen

N
oblame coonu sous 12 nom de "tour

de HanoI' lorsque
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AVERTISSEMENT

Le présent.bulletin répond 3 une visé€e toute didactique : livrer sous
‘forme acces51ble aux nouveaux venus dans les groupes de travail courants :
| - de 1'1nf6fﬁ§tlon technique et bibliographique en rapport avec leurs
disciplines ;

~ des programmes commentés de tous piveaux permettant un accds relati-
vement rapide A des techniques de programmatlon approplees, ainsi qu'une

implémentation aisée.

On s'est efforcé, dans la mesure du possible, de ne pas &tablir de
clivage trop net entre les disciplines artistiques et sclentlflques concer—
nées (mu31que, arts plasthues, poésie, architecture, loglque 1nformat1que),
mais tout au contraire, ne serait-ce que par des techniques de prbgrammation

communes.

L'aspect pédagogique du présent balletin refléte wne préoccupation
constante du groupe, & savoir ne pas se satisfaire en derhier ressort de:

méthodes de programmation trop €lémentaires.
Lé contenu des textes et des programmes n'engage que leurs auteurs.
/

Pour tous remseignements et composition des livraisons & venir, s'adres-
ser a Jacques ARVEILLER, Département d'Informathue Université PARIS VIII,
Route de la Tourelle, Parls XII°.

Pour tout envoi, s'adresser é.Patrick GREUSSAY, mémg adresse.

-

LI

+=t=dsb=dzdzd

http://www.artinfo-musinfo.org Artinfo Musinfo # 13, 1972, page 23/ 23



