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I. - Principe général

Le programme fournit une matrice de nombres correspondant A des
couleurs codées de la fagon suivante : chaque couleur est déterminée par sa
teinte (il y a ici 12 teintes codées de O & I2) et sa valeur (rous en utilisons
quatre, codies par les nombres pairs 2, 4, 6, 8).

N. Les deux derniires teintes sont codées X ot Zo

Mode de production de cette matrice :

On utilise un graphe, permettant ou intcrdisant la succession de
deux teintes quelconques suivant une verticale ou une horizontale de la matrice.

Ce graphe sera mis en mémoire sous forme d'un tableau carrd de 12
lignes et 12 colonnes, rempli de O et de 1. Dans la ligne M et la colonne N,
un 1 signific qu'on peut passer de la teinte M & la teinte N, un O signifie
que la méme succession est interdite.

En ce qui concerne les valeurs, le principe suivant a été adoptd
suivant la'Histance'" entre teintes consécutives (soit suivant u ne verticale,
soit suivant une horizontale, et avec une prédominanece de la condition relative
a4 la succession verticale a priori), la valeur sera la méme que celle de 1la
"case'" précédente, ou sera allatoire, ou sera fortement différente de la pré-
cédente. Ces conditions seront vues plus précisément dans 1'¢tude du programme
lui-mbme.

Rappelons simplement que les I2 teintes sont réparties sur un cercle
chromatique: la distance entre la teintc O et la teinte II sera donc de 1.

Le tableau de sortie sera donc en fait déterminé par deux tableaux, l'un de

teinte, l'autre de valeur, le premier étant caleuld dlapris le graphe, le
second {tant calculé i partir du premier.
Pour ¢viter l'encombrement en mémoire, le calcul se fera deux
lignes par deux lignes. D'ou 1'allure générale du programmes:
a) - calcul de la premiire ligne du tablieau

b)

calcul de la deuxidme ligne en fonction de la premidre.
- &dition de la ligne 1 - Transfert de 1a ligne 2 dans la ligne 1

- retour en b) ou arrdt conditionné par clé, ou par com teurs.
9

1]

ooo/o

http://lwww.artinfo-musinfo.org Artinfo Muslinfo # 11, octobre 1971, page 2 / 26



IT. - Notations utilisles,

- Tableau représentant le graphe des teintes en mémoire: TEIN, (0:11,0 : 11)
- Tableau de sortie pour les teintes: SFQ. (1 : 2, 1 3 20).

1 : 20).

I et J seront les indices de ligne et de cclonne des deux tableaux

SEQ et SEV,

- Tableau de sortie pour les valeurs: SEV, (1 : 2,

K sera le compteur de lignes éditées.
Z sera la distance entre les teintes de deux cases successives sur
~ .
une méme ligne.
L sera la distance entre les teintes de deux cases successives sur
A
une méme colonne.

I1I. - Procédures utilisdes:

En dehors des procédures classiquement utilisées ici (ALEA calculant
un nombre AL compris entre O et 9972, allatoire, et PMOD (X, Y) qui donne le
nombre X modulo Y) nous employerons:

PRINT 1 (X) qui imprime la teinte, avec deux espaces entre chaque case permet-
tant d'intercaler la valeur, avec la précision: X représente la teinte 10, Z
représente la teinte II,

PRINT 2 (X) qui imprime la valeur en rouge, sous la forme 2, 4, 6, 8, alors que
le résultat est donné par O, I, 2, 3, dans le DYOZTAamme »

DIS (X, Y) qui est une "entier procédure" donnant la distance entre les deux

teintes X et Y, en valeur absolue. . Initialisation de 1'aléatoire et lecture

£ du graphe qui est une donnée du progra-
mme

- Initialisation du compteur de ligne ¢ditées 34 0. Le graphe choisi ici

IV, -~ Etude détaillée du programme:

autorise le voisinage entre chaque couleur et sa complémentaire, ce qui favo-
rise 1'impression de clignotement.
I3=I1 - Calcul de la I&re ligne. Cette partie du progromme ne sera utilisde
qu'une fois. Teinte et valeur de la I&re case sont déterminées aldatoirement.
- Puis la teinte d'une case quelconque, choisie alfatoirement, est acceptée
ou recalculée en fonction de la teinte de la case précédente sur la mdme ligne,
selon le graphe.
-~ Condition sur la valeur:
Si la distance Z entre deux cases voisines est nulle, la valeur sera
aléatoire. Le but espérd est de créer des harmonies ton sur ton.
- Si Z vaut 6, clest-i~dire si les deux teintes sont complémentaires,
on garde la méme valeur (dans le but de faire agir au maximum le contraste
entre teintes).
Dans tous les autres cas, on fait fortement varier la valeur de la fagon

suivante : /
e 0w o
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V, = (V, _+2) modulo 4
J i-1
ce qui s'lcrit avec les notations utilislessy

SEVe (I,J)s & = PMCD (SEV. (I,J-T). + 2, 4) ,
GLUP : Etiquette du caleul d'une ligne quelconque en fonction de la préeddente
en l'occurence de la 23m¢ en fonction de la I3ra, puisqu'il y aura toujours
transfert d'une ligne 2 calculé:e dans la ligne 1. Les conditions sur teinte et
valeur sont les mémes quc précédemment, mais on tente de faire intervenir le
voisinage vertical,
J=1: Iire case de la ligne: pour la teinte comme pour la valcur, on nc consi-
d2re que le voisinage vertical. En ce qui concerne la valesur, ce sera réalisé
en fixant a priori Z & 3, ce qui n'a aucune influence par rapport aux conditions
simultanies fix{es pour Z et L que nous allons voir.
J quelconque: en c¢ qui concerne la teinte; les conditions imposées par le
graphe doivent 8tre virifiles simultaniment suivant la verticale et l'horizon~
tale. En ce qui concerne la valeur:
Calc

ul de Z et L

a

Prédominance accordée i 1'¢galit? do teintes s'il y a complémentarité,
et A4 la direction verticale si cette complimentarit{ se trouvait rfalisfe suiv-
vant les deux directions. Ceci est réalis? en posant d'abord la condition
L'EGAL' 6, puis Z "EGAL" 6. Si aucune de ces doux conditions n'est réalisce,
la condition suivante L 'EG" O "OU' Z "EG" O donnera une valeur aléatoire
dens l'un ou l'autre des deux cas: Ygalité de teinte suivant la verticale
ou 1l'horizontale.

Enfin dans tous les autres cas, le calcul de la valeur se fora de
la mé@me fagon que plus haut, mais d'apras la valeur de la case précidente
suivant la verticalo:

Vo= (V

1 + 2) nodulo 4

I-1
67-68 Edition de 1z ligne t

69-  Transfert de la 23me ligne dans la Ilre. Augmentation du compteur.
71~  Retour en GLUP au calcul de la 2ime lign: ou arr&t si le comptaur

£y

est a 20.
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'DEBYTENT'1,u,K,L,Z,AL; 'ENT! ' TABY TEIN, C0111,0:11),,
§E0,€1:2,1:20), 65V ¢182,1:20),;

TENT! ' PRO'PMODCX, YD TENTIX, Y ; PHOD 1 X=X3YHY,;

é;NT't?RO'@Ié(X,Y);’ENT'X,Y;EI@:E'SI'AB§CX=YD'ING'
ALO
ABS(X-Y)'SIN'12-ABS(X-Y);

'PROYALEA; AL:=PMOD(AL¥®11,9973);

TPROPPRINTLICXD; "ENT*X; 'DEB''SI"X'EG'10"ALO?
EXLCO X@)'SIN'I'SI'X'EGT11
TALOPEXL(® Z@D'SIN'EXEC2,X)'FIN';

"PROFPRINT2(X); "ENT'X; "DEB''SI'X'EG'0ALO!
EXLCO#25@)TSINT

YSITX'EG 'IYALOTEXL(O#LSA)*SINTYSIIXTEGY2YALOS
EXLCO#6S@)*SINTEXL(O#85@)

"FIN';

LIRTCCTEIND;

EXLCOALB) ; IMPR; LICLAV(CAL)D;

Ki=0;1:=1;

TPOU'J:=1'PAS'1'JUST20'FAL"®
"DER'RE:ALEA;SECQ.(I,d).:=PMODCAL,12); 'SI'J'EGT17ALO?
'ALLYENC;

TALLY P ST'TEIN,CSEC,(1,d-1),,5EC. (1,0 .)."EG'1TALO?
ENC'SIN'RE;ENC:*FIN';

'POUTJ:=1"PAS 1 JUST20 FAL"

"DER'ISITU'EGTITALO' PALLTILT;
Z:=DISCSEC,(I,J~1),,SEC.(I,U).);
'SITZ'EG'O'ALOTTILT: "DERYALEA;SEV.(I,d). :=PMODCAL, W), ;
VALLYZUT;
"FIN';'SI'Z'EC'6'ALO'SEV.(1,U).:=SEV.(I,U-1).,;
PSITZYSUPTO'ETIZYINFI6TALO®
SEV.(I,U).:=PMODCSEV,(I,d=1),42,4):;ZUT:"FIN?';
GLUP:1:=2;

TPOU'Y:=1"PAST 1YJUS 20 FALT

"DEB*REP:ALEA;

SEQC.(CI,JD.:=PMODCAL,12);

'SITU'EG'1TALO' PALLYTOP; "ALLY SIY
TEIN.(5E0.(1,d).,SE0.(2,J).).'EG"1
TETTTEIN,(SED.(2,U-1D,,SE0.(2,J) ). 'EG"1TALOTCLONC'SIN'
REP;
TOP:'ALL''SITTEIN,(SEC,(1,1).,SE0,(2,1).).'EG'1'ALO!
CLONC'SIN'REP;

CLONC:'FIN';

PPOUTJI=1TPASY1TUUS 20T FAT Y
"DEB'FSI'U'EG 'L ALO"'DEB'Z:=3;'ALL'ZOB;'FIN';
Z:=DISCSEN.(I,u=-1).,SE0,(1,U).);
ZOB:L:=DISC(SEN.(1,d).,SEC.(2,U).);
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60 STYLY'EG'GYALO' 'DERYSEV,(2,d) . :=SEV,.(1,U).;"ALL'TRUC

61 'FIN’~

62 'SI'ZVEG'6ALO" 'DEB'SEV, (I1,d).:=SEV.(I,d-1).; "ALL*TRUC;
63 YFINT

6L "SI1'ZTEG'0TOU'L'EG'0'ALO' ' DEBALEA;

65 SEV.(I,u).:=PMODCAL,H); "/ LL'TRUC; 'FIN';

66 SEV,(1,J). - =PMOD (SEV. (1—1 Jd).+2, +) TRUC:*FIN';

67 TPOUTJ =1 P2 \S'1'JUS' 20" FAT!

68 "DERTPRINTICSEC, (1,U).);;PRINT2(SEV.(1,J) . ) 'FIN';IMPR;
69 1hoU'J:=1"'PAS' 11JUS' 201 FAL ' ' DEB ' SEQ, (1,d).:=SEO. 2,0 ;
70 SEV.CL,d).1=SEV,(2,J).; "FIN';K:=K+1;

71 'SI'K’EG'ZO’ALO"ALL’FINAL;'ALL’GLUP;FINAL:’FIN'#

72

QA RS AN AN QP AP AF LIRS RS UPRP RS AP AN NS AP RS RS
P A A A LA LA T AA R AR L LA L AR

as
DONNEES -~

AP WARS CARS AP R ARAI KA RFAI I QS QS
P A A LA I T AR AT A

110001100001 1110011
00000 011101100000
001111100000 0001111
00000 000011100000
00000111000G¢C 0000011
11000 000001111100
000001001110 0000010
00111 1000010000711
¥ nRES ULTATS %
AL
69

36 62 56 56 42 L6 32 66 64 58 58 44 €8 74 58 52 L6 62 56 42
36 56 42 46 36 52 52 66 58 L4 42 58 62 64 64 64 68 76 62 56
52 56 66 52 62 52 54 64 68 58 66 64 76 76 62 58 56 62 56 54
52 53 68 54 54 46 L3 64 74 54 54 68 72 52 62 62 66 76 58 54
66 52 58 48 68 68 54 64 6% 68 56 64 78 58 58 50 62 52 L4 Lb
52 66 68 66 74 72 56 64 54 66 54 52 58 64 52 42 68 64 66 52
66 68 74 62 652 56 52 66 66 62 €2 58 56 62 52 66 54 54 54 L6
52 54 68 64 76 56 58 52 54 68 56 52 42 66 58 52 48 68 64 6L
56 54 5S4 58 62 54 64 64 64 54 42 44 48 52 56 46 oL 54 58 52
42 46 46 56 52 48 64 A2 78 68 56 46 34 54 62 52 52 L8 L8 L6
56 62 62 66 6L 64 68 64 78 54 62 62 66 54 52 46 L4 54 64 68
52 52 58 54 56 52 52 64 54 68 G4 64 72 56 46 52 68 62 78 76
54 66 66 68 68 54 54 58 4§ 66 78 72 72 54 58 46 68 62 54 52
6£8 52 68 54 64 56 52 64 54 58 64 66 64 52 64 52 52 52 48 58
54 54 56 68 68 52 66 68 6( 56 62 52 68 63 58 66 58 54 L6 6k
48 68 54 62 74 54 L4 58 52 54 64 &6 66 54 54 52 56 52 58 68
54 52 68 76 ©68 62 62 64 68 62 66 52 €64 68 54 54 54 66 66 66
52 46 54 62 74 56 58 54 52 64 72 52 66 66 €4 54 52 56 62 52
58 62 52 58 68 64 58 54 456 58 66 68 64 66 66 52 58 62 62 5hb
64 56 54 L4 66 64 58 48 52 52 58 52 64 62 62 €8 66 56 62 66
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LANGAGE MINIMUM GRAPHIGQUE :

QUATRE INTERPRETES.,
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Je me propose ici d'exposer l'¢bauche d'un langage dont le but est de per=-
mettre la reproduction de dessins dlterminds en utilisant les caractires de 1'impri-
mante de sortie (ce qui limite ¢videmment la finesse de la figure ).

lere ETAPE : IMG (Langage Minimum Graphique )

Devant 1l'imprimante (ici une machine i ‘crire ) ma feuille est un quadrillage
de colonnes (78 maximum ) et de ilignese.

En premiire approximatiocn, la forme chzrchée est une tache compacte de carac=
tires sur ma feuille blanche. i

Une ligne de mon dessin sera obtenue ¢n tapant un m@me caract2re cntre 2 co-
lonnes, de rang LG (limite gauche ) & LD (limite droite ). Je peux avoir un certain
nombre NB de lignes conslcutives identiques (voir figure 1 ).

La description d'une figure en LMG paut donc prendre la forme d'une suite de
cartes comportant chacune trois nombres NB, LG ot LD (voir figure 2 ).

Ces cartes peuvent servir de cartes-données 3 un programme ALGOL qui les in-
terprite et fait imprimer la figure (voir figure 3 ).

Tris simple ici, l'interprite lit une carte LMG, fait imprimer NB lignes de
format LG-LD, puis fait la m@me chose avec les cartes suivantes, jusqu'a la carte
contenant 90000-0-0 ,

Voir 1l'exemple A,

2eme ETAPE : LMGH1

Je veux maintenant pouvoir reproduire une méme forme en plusieurs endroits de
ma figure, en ne l'ayant décrite qulune feis,
I1 faut donc munir LMG de procédures.Je donnerai un nom (ici un entier supé-
rieur 4 1000 ) % chaque procédure LMG.
Mon interpridte doit alors :
~reconnaitre une déclaration de procédure
~stocker les instructions qui la composent dans un tableau SSOP.(1:100,1:3).
-~stocker le nom de la procédure et son adresse (numiro de la ligne ol se trouvent,
dans SSOP, les premire et dernilre instructions de la procddure )dans une file
ADSOUP. (1:200) .(voir figure &),

Ensuite, en cours dtexfécution, le programme doit :
~reconnaitre un appel
~chercher dans ADSOUP 1'adresse de la procidure appelée
~lire dans SSOP les instructions de cette procédure et les exécuter
~une fois le travail terminé, passer & la carte suivante.

Cartes contrdle LMGHL :

Fin de programme 3000C O O
Debut de decl. de proc. 0 (nom) O
Fin de decl. de proc. ~1 (nom) O
Appel de proc. ~2 (nom) x ou x désigne la colonne deman-

dée (permet un décalage hori-
zontal ).

Voir 1l'exemple B,

http://lwww.artinfo-musinfo.org Artinfo Muslinfo # 11, octobre 1971, page 7 / 26



3eme ETAPE : LMGM

Il s'agit maintenant de pouvoir obtenir des figures plus compliquies,
c'est 3 dire ol l'on puissc avoir, sur unc liyme, alternance de zoncs "blanches"
¢t "moires". '

Je découpe alors ici chaque lign: on plusieurs "pistes", chacune rece-
vent une seule zone noire.

Le format ginéral de mes cartes reste de trois nombres, mail ils repré-
sentent respectivenent 3 la colonre de dédpart de la piste CD

le nombre de lignoes NL
le nombre de signes consfcutifs NS

Ici, avant d'imprimer une ligne, mon interprdte doit la priparer, i.c.
dénombrer les pistes et lcs placer. J'utilise pour cela un tablead PIST.(1:2,
0:78). (voir figure 5 ),

La colonne O de ce tableau cst un compteur qui permet de savoir quand
la ligne est préte a4 Ctre imprimle et lc nombre de fois ol elle le sera.

Une carte contrBle de forme O y O aura pour effet 1'exécution de la for-
me préparie pendant y lignes, puis la lecture de la carte suivante.

Voir l'exemple C.

4eme ETAPE : LMGMH-1

Ici jc munis LMGM de proc{dures analogucs 3 celles de LMGHL,
Ltinterprete utilise donc les tableceaux PIST,ADSOUP et SSOP définis plus
haut,

Le format des instructions etant diffirent de celui utilis¢ dans LHGHL,
j'ai ici de nouvellis cartas contrBle

Decl., de proc. -1 0 (ncm)

Fin de deci. de proc. -2 0¢0C

Appel de procédure x 1 (nom) oU x=n°le colonne demandée
Fin de programme 90000 O ©

¢t, comme pour LMGM 0Oy O

Veoir 1'exemple Do

Il ¢tait dvidemment envisageable, 3 oartir de cc langage LMGIH1, d'amé-
iorer cncore les performences (changement 3 volont{ d¢ caractdre, nrocldures
pistes;, procédurcs ri{cursivisSe.ce)a

Malheureusement la programmation en LMGHHL s'avire assesn compliqule, ceci
tenant au format impos{ des instructions et donc au type de structure de donnles
utilisé par l'interprite. La difficultd d'utilisation risquant de croltre de plus
en plus rapidement, j'ai préférd m'arrdter 13,

i
3

Cctobre 1971,
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